
��������	
� ����
� ������	
�� ����
	����� ���������� �������
	���� ���
	�� ����
�	��� ����

���� 
	��	����

��� ���	�
��� ����
	
��� � ������ ������
��
�� ���	�� �	�	
��� ����
	
�� �	��	��
	����� � 
���	

��� �	�����
�� �����	
� ��
��
�	 �������� ������	 ���� � 
� ���������
	���� ��
����� �������� ��	�� ��� �����!����
��
���	����

�� "������	�� ��	
!#� $�� ����	
! ����	�
�� ����
	
�� � ��	�	�

�������� 	�
��% ���	����

�	 �����	��	
�	 ������
	�� ����
	���� ����������� ����
	
�	 �	�	
��� ����
	
���
�	��� &�
�	�'�����

�� ������	�

����� �� �	
��� �	
�	������ ����������� ������
��������� ��	�������� �������� �	������ ������� �����
����� �	�����	 ����	���	��� ��������� �����	��� �� !"#
������	� 
������	 �
�������� ������	$�� ����	�	 �
������������� �	�
�����	����� ����	 � �����	���% 
���
������ ����� ��&��� �������� 
��� �	�	����������� ��	�
�����'��� 
�����	�	���� �������	��� �	�������� ���
��	���()�� �	� ���	�������� *�	������������+# ,	�	��
��( ������ 
�������� �������� ��������� 
������� ���
$���	��� 
�� ����	���	��� ���������� ��������� ����
��# -����' .�� 
������� ��
�� 
���� ���������� ����
���� 
������������ �	������������ $������ � ��������
���� ��&���# / .��� ���'( �	 
���������' ��
� �	�����
�	������ ��(���� ��������	 � ��������� ������ ���
���������� 
��������# 0�$$���� �	�����	 � �������
��	�� 
������� � ���	����	��( 
��	�	����� 
��������
��� �������� ��	�� � �	�����	����� ���������� ���� ���
������ �������������� ����'����� ��.$$������	 �	��
������ � ���������� �	������������ ����	���()�� � �	��

�����	��()���� ����	�� �� 1 2"#

������ ����	 �	����� .
�����	�'���� �	�'��	 ����
���	 
������������ ������������ 
������� �� 
�����
�	�� �34 1 !34 ���# 0�� ���������� .��� ������� ���

��'��(��� ��������
��� ��&����� �	�����	 �������
�	 ��������� ����� ���	�������� � ��	��� 
	�����	# 5��
������ �	 �� ��� � ����������� ����� ������ ��
��'���
�	��� �	��
���� �������� ������������� 	����	 
����

�������'��� 
�� ��������
��� �������� 	����	 .$$���
�������' �
�������� �������� ��)�������� ���� �6"#
0���	� �������	 
������()	� ��������' ������� 
���
���������� ������������ 
������� ����� .
�����	�'�
��� �	�'�� �����	�	 �	 ����	��� ��������� 
�����	��
����� 
���� ���	��������� ��
������ ����������� �	
������� ���� �3"#

-	�
�����	���� ������ ��� �	������� �	������ ���
��	���	��� ����������� ����� ������	���� 
�� 
�����
���	����	��� ��.$$�������� 
���������� �	������ ���
)����	 � �	�����	����� 
������)�� � �����������(
�	�������# 0���������'�� � ���'������� ����	�� .�� ���
���
����� �
�	��	��� 
�����'�� 
������
�	���� ����
������ ���������	���� � $���������� .��
�������	�
�� �� 1 3"# ���	�� ������ ����' �	����� � �� 
���	�����

������� �����	 ������� ��	�������� �� ���������
����� � �� �	�	���������# 7 �	����)�� �	���� 	�	�����
������� � ���������� �����	�� �������(��� �	�	��
�
�	������ �
��������� �������	�� ������������� ��	�
��� � ���'( 
�������� ������	$�������� �����	��	
�����# 8��	�	�� ��� 
����� ���	����	��� 
��	�	�����

���������� �� �����	 
������� � ���������( ��� ����
�	������������ ����	���()�� ����������� ����	�	 ���
���	� ����������	 
����������� � ����� ����������
���(�����#


� ��
������� �����	

8���
���
�� ��� ����������	� ����	 � �������

��������� �	�
�����	����� ��������� ����� 
�����(
��������( �	
������ ���	��' 
�����	����	 � �
�� � � � ���� ���� � ������� �� � ����� �� �
�� � � � ������ ���� � � �� ���� �# 0�� �	
���� ���� �� �	�	�
��.$$������ 
���������� �� 	 �	�
� ��.$$�������
���	������ � �	������� ���� � �� � �9��� � �9�� � � ��#

0�� �
��	��� �	�
�����	����� ��������� � ���� ���

��'������ ��	����	���� ��	������ 
������	 ������� �
���������� ���������� ���������� ��������� ��
��
���' �	
��	�� � ���� �� : ;"

������ �� 	 ���� � ��� �� � �9���
� �

��

���� �� � 
� � ��� � 
�<�
� *�+

=������ � ��� �� ����� ����� 
�������� 
����	 ���������
� ����� � � � � �	
�	������ ����	���()�� � 
���
��
���'��� �	
�	������� ��� ��������� ����� ���� ���
����� �������� �	��� 	# =	���	� $������ �	�������
���� �� � 
� �
�������� �	�	���� �	������� $����	 �	 �	����
�	� �����#

5	 ��	���� ���	��� � �	�	(��� 
�������� 
����	
�����)��� � ����� ���������%

������������� ������������� >������� 
����	���� �	���	����
07� -?5 -����� :@442� 7�	�������� ��# -	��� ;A
B�CDEF% GHIJEDC#<KL#HMA NDHLKBOPLJEDC#<KL#HM

8����
��	 � ���	���( !2 $���	�� !44@ �# 
���� ���	����� 1 �: �����
��� !44@ �#

()*+,-.'/0 *(&(1�/2+0
QRST U;#:2#SVA U;#U3#QWA 2!#64#XY

����	� ��������	��
���� ������
�� ��	 	����
	�����
���
������		 
��	
��� �	������ 

������������� ������������

Z[�	����	� .���������	\ !" ] � *!4�4+ PBJ9VE#FBYB<BK#HM 1 I^^G%__```#WMDO^MC�BFBV^HLO#HM ;;



� ���� �� � 
���� � � �� � ���� �� � 
���� � � �� *!+

5	 ����	����� ��	���	� � � �� *� � �� ���� �� �+ ��	�
����� ������� ��
��
���� �U 1 ��" ���	
	()�� ����'
��
�� 
	�	()�� ����	�'�� ���	
����� � 
���������
��� 
����	��%

� ��� 	 �� �� � ����� � ��� 	 ����� 	 �����

� � ��� � ������ � � ���� ���
*6+

� ��� � �� �� � ����� � ��� � ����� 	 �����

� � ��� 	 ������ � � ��� �
�

,���'

� ��� � �� �� � ���
�������

� ��� � �� ��

1 
�����'��� ��	����� $������ � ��� �� �	 ��	���	� �	��
���	 ���� ��# [�.$$������� ����� � ����� �	�	�������(�
���	
	���'��( � 
��
�����( �
��������� 
����������
�	����	 � � �� � ��� ��
��������	����� ��������� �
���
����(��� �����()��� $�����	��%

����� � �

�
���

��� 	 ��
����� ����� � �� ������

���

������� �
����������� � �
����������� 	 �

� ������� � ����� � �������
����� 	 ������� �

������ � ��	���� ��� � � �� ��
�����	� ��� � ��� � �

�

1 ���������'��� 
��	�	���' 
���������� ��	���� ��A
�������	 �� � ����� ����	�	 � � ��������� �	����� /����
����	 ��!"%

����� �

�	
 ���� �� �
� ������ � ��
��� ��� �� �� �

� ������ � ��� ��
� ��� �� �� �

� ������ � ��� ��

�

5������� �����' ��� 
�� ���� � �	��� ��� �� ���� ������
� ��� � ��
����(��� �	������	 ����� � ������� � � ���
������������� ����	( 
������ ����������� ���	
����
��!"#

a���� �	���	����	�' �	�	�� �
�������� ������	$��
��
���� 
�����	 EO KEKL 
�� �����()�� �	�	�������
�������� .��
�������	# >������� � �������� �	�������
�	 ����� ��	���� �	
����� �	 � � �� � �	�	����������
����� �
������(��� �� Z�	 
������\ 	 
� ���	
������
� �	��������� ����������% � ���� �� ���� � �# 7 �	���	�
��4 ��" �	���	����	���' 	�	�������� 
���	����� �	�	�#
>������� �	�	���������	�� � .��� �	�	�	� �������'
���������'��� 
��	�	���� 
���������� � �
��������
���)��� ����� ������� �	�������' �� ������� ��	��
����� 
������	 ���������� ���'�� �	 ��	���� ��#

7 ��4 ��" 
�� 
��������� ���
'(������ .��
�������
��� ���� �������� ��� 
���������' ������������� ����
�	���� � ����������� ������� ��� �	���	���# /�����	�

���'�� 
��������� ��( ����� ��� �� �	��' �� ����'�	�
�� ��)�( �
�������( ���)��� ������������� ���� �
��
�� �	����'�� �	 �����( ����	���	��( ���������
�����# 5	�	 �	�'����	� ���' 1 $���	�����	�' 
���	�
����� �	�	�� �
�	������ � �	�' �	���������� � �������
�������� �
��	��� �	��������� �
���	�'���� ��.$$��
�����	 
���������� 
��������()�� 
������� �� �	�	��
�������� �����	��#

8���' ��.$$������ 
���������� � 
�� ����

�
 � �
��� 
 	 ��� �
���� 
� *2+

��� ��� 
 ��� 
 1 
��	�	���� 
���������� �	�����	()��
�������������������� � �	������ ��)����	 � 
�� ���� 
	 �
 1 ���������'�	� ��������	��� �	�����	()�� �	����#
0�� 
������� ����� 
��	�	�' ��� ��.$$������ �	�����
��� �9�
 
��� ���� ����	� � ��� 
���� 
 ������������ �!"

�9� 
 � �


�
�� ��� 


��� 


��

� *3+

	 ��.$$������ 
����)���� �D � �� �9 �� �	����� ��
��� 
���� 
# 7������	 �
 � *3+ �
���������� 
�������'( �
�	����	�� �	�����	����� � ���� �
 ��"#

7� ������ �	
��� 
�	��������� ����	�� $	���	� $���
���� �	������� ���� �� � 
� � �����'�� ������ 
�� ���� �	�
����� ���'�� �� ���	 	��
�� 
	�	()�� � �	�������� $��
���	�� � ������ 	

������������� $������� b��'� 1
c��������	 ��"%

�
�	� � �

�

�� � �



��	 � �

 � ��
 ��� 	����

� *:+

=	���� 	�������
�� �	������� �
 �
���������� �	�	����
������	�� �	�����	()�� ������� � 
�� ����# /���	�
�
 � � ������������� ������
���� �	������( 	 �
 � � 1

������ �	������( �
����#

0�� ���'������	 ������������� ��	��� �����	����	
�	������� � ����� ��������( �
���� $���� � ��	����� �
��
	� � 
�����	� 4#: 1 4#@ 	 � ��������� ����	�� �	
���
��� ��� ����� ����� ������	�' ����	 ��"# >������� ���
�������� � ��	�' ������������� 	����	 
������� �	���
�� � ����'������ ��.$$������	 �	������� � ��������
��( 	�������
�� �	������� ��6"# ������ .�D �	�����
����' 
���������� ��	�����'�� ��	���# d	� �	
����� 
� �	���� ��6" 
�������� 	�	���������� $������ ������
��� �	��������� �9 � � �� ��������	��� � ��(���� �
�	������ ����	��
��	 
����� ��	����� $������ �9���

� 	����(���� �������� �	 ������'�� 
������� 
�����
�	�� �����������()�� ��	����� ����# 8���������� 
.��� ��&�������� ��� $	�� ��� �����	 �	��������'(
	�������
�� �	������� �� ��������	��� ������������

������� 
��������	(�#

7 
����� 
�����
���� ��
�� ���	�����'�� ����	�� 
����	 �
 �	����� �� ��� 
 �������%

�
���� 
� � �
���

 	 �� ���


 � �
���

 � ��� 
 � ��� 


��� 
 � �
���
�� 


�

�
���
�� 
 � ��� 
 � ��� 
� *;+

��� �
���
�� 
 � �

���

 1 
��	�	���' 
���������� �	������ ��)��

���	 � $	���� 	�������
�� �	������� �� �������� ���

;U Z[�	����	� .���������	\ !" ] � *!4�4+ >#7#8������� >#8#e�������



���������� 
������� ��������������A �
���

 1 
	�	����

	�������
�� 
�� ��� 
 � ��� 
#
a���� ����	�' ��� � �	��� �	�	�� ���� �
 � ��
� �
	��

�������� 
��������()�� � �����
�� ���� ���������
���(�����# d	��� ���	��� ������ ������ ���� �
 
����
�	�� ���% ��


 � ��
� �
�

 �� � �


 � ���
 � �
�

	�� � �	


 � �� �
	�� �
	��
*���	��' � �


 �����
���������� �	� ���(����� ��� �	����
�������������'+# f���� � � � � �����	��� ������� ��	��
��� �	�	�� *�+ 1 *6+ ��� �	����� ������������ ����
������� ������� � ���� �����
����

�

 ��

�

 ��

	

 ��
	�� ������� ���

������������ 
����� $������ 
 � 
 � �� ������� *!+ *��� �
� � �+ �	��� ��
�� ����� 	 ��.$$������� ���	������ 
�	������� � 
���������� �� ���� ����� ����� � �


  ���
$������ � � ���
	�	(� � �����������()��� ��.$$����
���	�� ��� �#

g��� �	�����' � � � � 
�� � � �� � � � ���� �� �	��	 ���
�( �� .�� $	�������� ���	�	�� ��� ���(����� � �


 ��
��	���	�� ������� �	 ������)�� �� ����� ���������A
������� ����	�� ��� �������� � ���	
����� � �	��
������� ������ �����# / �	���	�������� ����� ������
.�� ��
�� ��	����	�' �	� ���������������' �������
���	���� �	�	�� �	��(�	()���� � �
��������� �	�	��
�������� �	����������������� � �


 
� ������( 
�����
�	�	�� *�+ 1 *6+ ���������� �	 ��	���� ��# g��� 
� �	 .���
��	���� � �

Y � �Y � � ��� � �
Y � �Y 1 �����������()�� �	����

��������� ����	���()�� ���������� ����	��� �� ���(�
����� �������� ��� ������	$������� ������ ��������
��()�� ���	�������( �	��' $������ �����	� �$�������
�	�	�' ���'�� �	 ���� ���	
���� *� 
������	
����+ ��
���������� ��	��� �	����	 ���� ��# h��������� ����
���	�������� $������ ����	���� �	������ �	��������
���������� � �


  �	���	�� ������� � �
Y � �Y � � � ���
��

��	��
������ ��	�	�'�� 
�� ������������� ���(����� �
�����#

g����������� ���	��� ������	�� �����()	� .������
�	�'�	� �	�	�	 *�	�	�	 �
�	������+#

#����� �� d�������� �	��� �
���	�'��� ��	����� ���
.$$������	 
���������� ��� 
 �	������ ��)����	 � �����
��


 � �	

 �� ����������� *�+ 1 *6+ � .������	�'���� �����

���

������ 
� � � � �
Y ��� � �� �� � �Y��� � �� ���

� ���� � �� �� � �
�� *U+

���� �
 ��� 
 �
 � �
 � ��

 � �	


 �
������(��� ���������
����� *2+ 1 *;+ 	 $������ 
��� � ��� ���	�'��� �	�	�������
���� ����� � ��������#

5	
�	������ �
���������� � � ������� *U+ ��
��
����	�' �� �	������� �����	
���� � �	������� �����
���������' ��������� 
��������� .��
��������� 
� �
�
��������( ��������� �����#

5	
����� � ����������� �
�������� ������	$�� �6" 
������	()�� ��
�������'��� �����$����������� .$�
$���� ����������� 
��� � 
���)'( �����������()��
	

	�	���� �� �	������������� ����	�	 � �	
�	������� 
�����������()�� � � �� ���������� ��$���	��� �
��	�	���� �������	 �������� 
��
������	�'�	 �����
����( ��.$$������	 
���������� �	 ��	���� � � ��#

7 �	���	� ��4 ��" 
��	�	�� ��� 
�� ��������� �����
���� $������ �� �

Y ���� ������ � � � ����� �����	��������
���� 
�� ���������� � � ��	����( �� � ���� �������� 
���#
i�� ������� 
�������� �
�������' �����������()�� ���
�������'��� 
��	�	���� 
���������� ����� �� ��	� �	��
����	()�� �	�	��������� ����� �# �# ���	����������	�

����	���()	� � ������)�� ����	�� ���	�	� ���'���
��	�����'( 
� ������� 
��������� ��$��'������	����
�
��	���� ��$$���������	���# 8�����'�� �� �	�	��� ���
�������� �� 
���������� ����� �	�
� ����� �	���	��
���	�' �	��� 
���	����� �	�	�� � ����	 � �	������ ���
����� $������ �� �����
	�� ���������	� 
� �	
�	����
���� � � ���� �� 
�������' 
����	 ��������� �	 ��	����
� � ��#

$� ����	�	��
��� ��%��	� �
���������&�� 
�����	

0	��� ���	������� ����	�� ����	 � *U+ � � �� � �	��
������� ��������( ��
����	���'��( �	�	��#

#����� 
� d�������� �	��� �
���	�'��� ��	����� ���
.$$������	 
���������� ��� 
 �	������ ��)����	 � �����
��


 � �	

 �� ����������� *�+ 1 *6+ � .������	�'���� �����

���

������ 
� � � � �
Y ��
 � ����� � �Y��
 � ������

� �
Y ��
 	 �� �� � �
�� *@+

���� �
 �
� � � ��

 � �	


 �
������(��� �� *2+ *3+ � ��� ���
�	�'��� �	�	���������� ���� ��


 ��
�

 ��

	

 ��������#

0�� ����� V �	����������������'( � �

 � ��� ���

$�������	� �� 
�����	����� ����� �	�����' �	���������
���� 
������ ������)�� �� ���� �
# 8����� ��� �����
���	 .�	 �	�����' ��������	�	 �	 �������� � �

Y ��
 	 �� ��#
,	�	�	 ! ����� ���	�'��� �	�	���� 
������()�� �	��
��	����	�' �� ��� �	
���� ���� �����'�� ��� �	�������
��� �� ������ �����# [���� ���� $������ �� � .������
�	�'��� ������� *@+ �����
�� ���'�� �	�����������(
����	���()�(# 7 .��� ��������� �	�	�	 ! 
��)� �	�
�	�� � � ��
���	�� 	�	���������� ������� 
�� ����	��
��� ��
� 
���
���
�����#

8���' �Y��
	� � ����� � � �
Y ��
	� � ����� � �# 8������

��� 
���
���
���� �	�	���( �
�	��	��� �	
����� 
��
����	����� ���'��� �
�������� ���)��� ����� �	


  �# �#
�
��
	� � � �
	�� � �# h�����	� .�� ����� �Y��
 � ����� � � �

� �
Y ��
 � ����� � � �

Y ��
 	 �� ��� �

 �������
�� �
 � �
��

�
�
�	 ��� � �


 ��
������ �


 �� �
	� � � �
 �� � ���



�
� *�4+

f���� � �

 � � �


 �����	���� ��.$$������� ���	������ �

���������� ���(����� � �


  	 ����� � �

 1 ��.$$������

���	
���� �	 ��	���� ���� ��

  � �


 � �	
�	������ �����
�������()�� � � �# a���� �	���	����	�' �	������
������� � ���������� ��� ������	$�� ����	� ����	 ���
����� ���(����� �����'��� �# �# ��� �
������	� ���)��
�	 � �


 �� �
	� � � �
 � ��������� � ���(# d���	 ������	� *�4+ 
�����	� $������ *@+ 
�������	�� ��	������'�� 
������
���%

������ 
� � ������� 
� � � �������
�� �
 � �
��
� �




�	 � �



� *��+

-������ �	�	�� ! � ������� $������� ��� ��� �
� � �	����
������������ *3+ � �������� ����� �������� � �	��
���
��( ������ ��	������ 
���� ���
��� ���������'�� 
����
������ ��� 
# ���� �� ������ .���� ��	������ ��� 
 � �� �


 �
�
��� 
����� �
� ������������� ���	)���( � ���' ��.$$��
�����	 � �


 � ������	���'�� ���( � �������� $������
� ��������	 
��
�����
�� ����� ��

?�	��� ������	$�������� �����	��	 
�� ������������ 
����������� �������� �����	��� ;@



���# >� ������� ������ ������ ���'�� ��	 ��)��������#
��� ����(��� ���	�'���� �	������	�� $������ ��� �
����� ���' ���	
��� � �	���	�	�#

0�� ���� ����� �	������ 
��	�	�������	�' �	�����
����' �
���	�'���� ������� .������	�'��� �	�	�� ! ��
�	�	��������� ����� ��
���� 	���
���������� ���	�

���� ��� ����� ��	������ �� 


����� 
� � � �	����)�����
������ ��� 
 � �	()��� �	������ $������ ������� 
� � �# 7

�������
���� ����	�� ������� 
�����	 �	����� �����
�����'�� �������� ���	���� ���)��� ���� ��


  �����

��� 
 � ��� 
 	
� �
�� 
�

�

 ���� 
 	 � �


 ���� ��
����� 
 � � �


 ������ 
 	 ���
 ��
�� �
 � �
�
� *�!+

��� �
 �
�������� � *3+#
5����
��� 	�	��� $������ *�!+ 
��	���	�� ��� 
��

���������� �� �
 � �
� �
���	�'��� ��	����� ��.$$������	

���������� �	������ ��)����	 �	� � �
��	���' �����
����� � �������� 
��	�	���� 
���������� �	�����	(�
)�� �	����# ���	�� �	 �������' ��� 
 � ��� 
 ��
�� ��)����
����� 
������' �	�����' ��� 
 � � �


  �����	� �����
���� �
��	���	���� ������� ��	�	����� ���	
���� *�!+# 8���
��� ���� .�	 �	�����' ���'�� ���� �� �
���	�'���
��.$$������ �	������ ��)����	 ���'�� ��.$$������	

���������� �	�����	()�� �������������������� ����
�� 	 ���� ��	 ���'�� ���� �� �������������� ��� 
 � ��� 
#

7 �	��# 2 
�� 
��������� ���
'(������ .��
�������
��� �� ����� ��
��'���	�' �����'�	�� ������� ��
��
���	���'��� �	�	�� � 
��	
�� ��� ���� �����	� $����
��� �� � �������������� ��������� ��	�����'�� �����
�	���� �� $������ ��� �
���	�'��� ������� �	�	� � � !
����	����� ������ � ������� ��	
	���� ��������� 
	�
�	������ �����#

!� '	
������ ��%��	� (�
������&�� �����	 �

0�� ������� .������	�'��� �	�	�� � �	� ���������
�� ��	�' ������� � ��� � �� �� ��	���� �	�	�� *�+ 1 *6+# ���
����	� 
������	 ������� � ��� ��� ��	�	��	� ��	��	�
�	�	�	 �� ����� 	�	����������� ������� 
�.���� 
���

�� ����� �	� 
���������� ��������� ����� �	��
�����
$������ �# 0�� .��� ����� �� ��
��'���� ���� �� �����
$��	��� �������� �����	 j�����[	��� �	���	���(
������� ��
��
����� ���
�	��� ��2"# [	� �������� ���
����	� ���� �����	 j�����[	��� �	��(�	���� � �����
�����	��� ����	����� ���'���� ���������	 ��	�������
$������ � ���'( �	��
����� ��������� ��	�����������
��$���	��� �� ������� �������	�# ����������'( ���
���	 
����������� � �	����)�� �	���� �������� �� ���

�� ��������� ���������	��� �������� ��	�� ����� ���
���� ��	������� 	 �� �	
�	� ����' � �����'�����# 7 �	
�
��� ������� ������ �	����������� �	 ��� ����� ��������
����()�� .$$���	� 
���������� ���	
���� � �	�����
��� $������# g��� �����
��	�' � 	���� ��	�����������
$����	 �� ������ �� �	���� ������ ������������� 
�����
�	 �� �������� *$���������+ ��	�������# 8����� ��	���
��������( 
���������' � 	������� ������ ���'�� �	��
������# i$$���� ���	
���� � 
���������� �	 ����(���
���� ������ ���������� � ���	������� 
� ����� 	����
��	����������� � ��	����� �	����	 ������	(��� �����#

������	� ����	 �����	 �������� �����()�� ���	�
���# 0�� �	�	���� ����� � �	
����� �� ���	��� �� �
$�������	����� �	
�	������ �
����������� � ������	�
���� ���	� $������ �� ������� ��
��	�� �� ����� �

	���� �	������� ���	
���� � 
���������� � �����# 7
����� � $���� � .��� �	
�	������� ��
�� 
�
	��' ��
.��� 
� ���	��� � �����'�	�� 	���� �	������� ��� ���
�	
���� �� ��	���� ���� �� ���
��� ���	��� 
�� 
���
�������� �	 ��	���� �	����	# g��� ���	 �� ��	��� ���
�	��� �������� ������� $���� �	�
� ��
�� 
�������'

���� �� ��������	 ���������#

d	��� ���	��� ���	�� $������ ����)�� 
���� ��
�������� ��������	 ��������� ���	
����� �� ��	����
�	����	 ���� ���� 
����������� �	 .��� ��	���� �
���
����(��� �������������� �����()��� �������	��%

����� �� � ���

�
� ��

�
��� �
�

�

��
� ��� *�6+

��
��� ������
���� 	 �
���������
��
�


� ���

�
� ��

�
��� �
�

�
� *�2+

,���'


 � 
��� � �� �� ��
�� �� �� ��

�


��
� �� � 
���� 

� ��� 

3�
�� ������

�

� $������ ���� �
����	�� 
���� �	���� ��
��	���� ��
����� �� � 	���� ��	����������� �� ������# 7��	�
�	��������� $����	 ������	���� ���������

��

�
�� ���

�
� ��

�
��� �
�

��
������ 


�� �


��� *�3+

��� �� � �9����� � � 1 	�'���� ������	����� �	�������A � 

�

1 ����	���� ����� �	������� $����	 �	�
���������� �

���������� �����������

�� ���������� �
����

���� ���������� �
���
� �

�
� 1 �	
�	������ ���
���� $����	 �	�
���������� �

�������'( ����� � 


�� �����	� �
���������� $�������
*:+ 
�� �����������()�� 
	�	����� 	�������
�� ��#
8�� .��� ����������� �����	 �	����� �� ���	��� �� �
�� 
����)���� ������	(��� � 
���)'( �������� ����

����� ����� BkG������� �
���
�# g�� ��
��'���	��� �	��
�����
����' ���������	�' �	������ ��$���	������
��	������� ��)�������� ��������	� �������' �	������#

8���	� ������������' � ����� ��� �� ����	�	��	� �	��
���	�� ��
��	����� �� ����� � 	���� ��	�����������
�� ������ ������	���� � 
���)'( �����������()���
��������	��� 
�� �����'��# g���������� ��� ���� �	��
������ � ����� ����������� �� ����	����� 
�������'
���'�� ���� ������ *� � �+# d	��� ���	��� ������	�
�	�����	� $�����	 �������� �����()�� ���	���%

�
��� �� � ��
��� �
����
���� 	 �
��� �
����
����


� ���

�
� ��

�
��� �
�

�
	 ��
�

�
�� ���

�
� ��

�
��� �
�

��

�
	�
���

�
���� 

�� �



�� 	 ����� ��� 
 � �� ������ *�:+

U4 Z[�	����	� .���������	\ !" ] � *!4�4+ >#7#8������� >#8#e�������



d	��� 
����� $	�������� 
�����	����� ����� �������
������� 
�������	���'��� 
�����
���� ������	�'�
���� ��	������ .����	�������� ��	���� �	�	�� *�+ 1 *6+
�; U ��"# 8����	���	� ��	���	��� ������������ �����
������� *�:+ �����
�� ��
�������� � 
���)'( ��
��'�
���	��� ����������� 
�������# i�	 ����������' 	����
����	 
���&������ ��
�������'��� ������	��� � ��&��
�� �
��	������ 
	���� ���
'(���	# [���� ���� 
���
������� �������� ����'�	�� ��	����������( 
������
����' 	�������	 
�����'�� 
�������� �� 
���������'
����	���� �������� ������� ���	
���� � 
��������
��� $����	#

8�� ���
'(������ ���������	��� .��
���������
����� �	���	����	�' ����������( ����� ���)���� ��	
�� ������)�( �� ����� .
�������	 *��+ � ����� *��+ �
���)��	�� ��� � ��� �� ��������������# 8���
��	�	���
�� ��� ������������ 	���� �������� � ����� �����	�
�����
�� ��������� ���(����� � �

� 1 ������ � �	�	�����

��	�	����� 
���������� � ��.$$������	�� �	�������
� 
����)����# d	��� ���	��� ����	 
����
	)	� 
���
��������( �	 �	��� ���� �����
�� ������ ����% �� ��

�  
� �

� � �	
� #

8	�	����� ����� ����
�
� �� �

� ��
	
� �� 
�����������

����� �	�	������� ��� ��
� �������	 ��	����� � �
����
�	�'��� ��	
	���� 
�����	 :44 1 ;44 �� �6 �3 �:" *�	��#�+#

7 ����� ��������	��� �	�����	()�� �	���� ������
����	����� ��l ��:" 	 �����������()�� �� 
��	�	���'

���������� �	��� ���� �#�# �� � ��� ���� � ����# /���	��
�� �	���� �	��# � �� � ��� 
�.���� � ���� 
���
���
��
��� *2+ 
��	�	���' �	������ ��)����	 �� 
�����������
�
���
��� ���
�� ���' �	��� ��� � ����������� ��� � ����#

f�������� .��
�������� 
���������' 
� �����()��
�����# 8��	�	���' 
���������� ���� ������� �� ������� �� ����
� �	��� ����	# 7 ������������ � ������������� *2+ 1 *;+
.�� 
�������� � ��������( ������ �	�	��������� �����
��

� � �	
�  ���	���� ����������� 
	�	����� ���� ����

�
� #

5	 ���������� ����� ��	����� ���� � ����� ��� �� � �������
��	�	�� ����������' ������� 
����� �	�	�� � � 	 �	���
�����	� $������ �������� � ������� �	������������ ����	�
���()�� �Y � � �

Y �	�������' 	�	���������# -��	� 
���

��( �	�	�� �� 
���
��	�	�� ��� ��	������������	��
��� � �	
�	������ � � � ��������� 
����
	�� � ����� �
���'�� ����� ��	���� � � ��%


��� � ��������� ���
� �� ��
�� �� ��

�

[��������� ��	������� ������������ ������� j�����
[	��� � �	��������� �� ���
����� .��
�������	 �����
�	���' � 
�����	� � � ������ ������#

>� 
���������� ����������� �	���	 ��	����� $����
��� �� �����	���' �	����	�'��� 	 �����������()��
��� ��	����� 
��	�	���� 
���������� �	������ ��)��
���	 
��������()��� ���� 
�����	���' �	 
�����
���
��� ������� �	�	�� �#

a��� 
�������� ��� ����� .��
���������# 7 
�����
����� �����
���
���� ���������� ���(����� �� � �����
�	�'����	���' �	��� ���	��� ��� ���)��	 4 ���� ��

�

��������	�	�' ����	���� 4#43 4#� � 4#3 �� 	 ���)��	
���� �	

�  �	
����� ����'�	�	�'% ���� � � ���	� ��� � ���
��# 8��	�	���' 
���������� �	����������������� � �

�

�����	��� �	���� ����# >����	����	 �	������� � �	
�
��� ���� ��������	�' 
� $������ *:+ 
����� 
	�	����
	�������
�� �������� � 
��������()�� ���� ������� ��
�
���
� � ���� �� �

���
� � ���#

5	 ���#� � 
�����	����� �	��������� �������� 
��
���� � ������ ����
 � �	���� ��	������ 4# 5������� �����' 
��� V ����������� � �	������ ������� $������ ����
)	���� �
�	�� � ��������� � 
��	�	���( 
����������
�	�����	()�� �	���� ���� � ���� ��� ����	������ � �	���
�������� 
��������� 	���
���������� $������ *�!+
��� �
���	�'���� �������# [��������� �
���	�'���
��	����� ��.$$������	 
���������� �	������ ��)����	
� 
��������()�� ���� 
��������� � .��� ����� .��
��
�������� ��	�	���' �������� � �����������()�� 
���
���
����� �������� ��
����	���'��� .������	�'���
�	�	�� ! � ������� $������� ��� *�	��#!+#

7���	� ����� .��
��������� ���	 	�	������	 
�����
� ��� ���' �	������ ��� 
��	�	���' 
���������� ���(�
����� � �

� ��� ���'�� 
��	�	���� 
���������� �	�����	�
()�� �	���� ���� � �	������ ����# 7 .��� ����	� ����	���
�����'�	�	� ������� ��
����	���'��� �	�	�� �
���
�	�'��� 
��	�	���' 
���������� ���
�� ���' ���'��
���� �� � ���� $��������� 
���
���
���� ���������'��

	�	����	 	�������
�� � ��.$$������	 �	������� �����
��� �	�	�� �)���� �	 
����
���� ��������� ����
# 8�.���� �	�
����� �� ���#� � �	������ $������ �������� ������	����

d	��#�# �
�������� �	�	���������� �����	��#

/��� d��)��	 ���� *��+
8��	�	���'

����������

[�.$$������
�	������� *����+

[�.$$������

����)���� *����+

=	���� 	�������
��
�	�������

i
������� *��+ 4#� �#63 23 4#�3 4#U

0���	 *��
� + 4 �#2 !4 4#4;6 4#;:

/����� *� �
� + 4#! � �

� 4#!! 4#�U 4

0���	 *�	
� + ���� � �#2 !4 4#4;6 4#;:

4

5

6

�4

!4

64

7� *�4�U+

�#6: �#24 �#22 84�!

�4

!4

64

7� *�4�U+

�#6: �#24 �#22 84�!

9 9
5

6

� �

4

-��#�# m����	� $������ �������� ��� 
��	�	����� 
���������� ����
������� ���(����� � �

� � ���� *�+ � �#2! *�+ 
�� �	������� �����
��
��
���� ���(����� � 
��������()�� ���� 1 � � ���	 *5+ 4#� *6+ � 4#3
�� *9+#

d	��#!# -����'�	�� ���������� .��
�������	 
�� 8 �! � ��2U�

c�����	 �	���	��� ���(�����
� 
��������()�� ���� *��+

d���	 �	������	
$������ ��������

d���	 �	������	
$������ ���������

4#43 �#2�4 �#2�;

4#� �#264 �#2!:

4#3 �#233 �#22@

?�	��� ������	$�������� �����	��	 
�� ������������ 
����������� �������� �����	��� U�



�	 ����� ������	�	 � ����� ���� � ���� ��� ���� ���� ����
�	�� *� � ���	� ��� � ��	 ��+#

������� ��� �	�������� �����
���� ��	
	���	 ���
������� 
	�	����	 	�������
�� �������� �� ������ ���
 ��
������ �
 � ������	���'�� ��������� $	����� $������
�	������� *:+ 
�	�������� �� �������� ��	$�� �������
$������ ��������# b��� ������	�� �� �
��	�' ��� ������
����� ����	 �	�������� �
���� $������ ���
�� 
�����
���' � ���������( �	������������ ����	���()�� � ���
�	
����� ����	��# 5	 �	� ������ ���D �� 
����� .����
�	��(�	���� � ��� ��� � �	���	����	���� 
���	�����
�	�	�� 
����� ���� �� �������� 
��������()�� � �����
����� 
	�	����	 	�������
�� � ��� �� 
���������# i��

������� � �	������� 
��	�����( �	������������ ���
��	���()�� ��������� � .
��������#

f���� 
���������' .�� 
���
���
���� ���	 
�����
���	 ����� .��
��������� � �����'��� ������ �
�����
���� 
	�	����� ������� 
�������� � �	��#� � ����	� 
����	 .
������� *���� ��+ �� ��� ����(���# c�����	 �	�
���	��� �����	 � ����� 
���
��	�	�	�' �	���� 4#� ��#

7 .��� ����	� ����������'�� �	��(�	���� ��������
��� ���� �	������������ ����	���()�� 
�� ����������

	�	����	 	�������
�� *���#!+# d�� �� ����� 
���
����
����� �	������	 $������ �������� ���	���� 
�	��������
����������#

d	��� ���	��� �����'�	�� .��
��������� 
��	�	�� 
��� �
���	�'��� ��.$$������ 
���������� 
���������
()�� 
������� ��)��������� ���	��� �	����� �� �	�
�	��������� ������� �	����������������� � ������	�
���'�� ������ � 
��	�	���( 
���������� �	�����	�����
��������� � �����#

)� #���*���	�

8���������� � �	���� �	���� .��
�������� 
�����
��(� ����	�' �����()�� ������#

[ �����'�	�	� ������	$������� ��������	��� �����
�	��� � 
���)'( 
��������()�� 
�������� ��
�� ���
������� � �
���������� ���
��'( ������
����� 
�����'�
�� � ��������� ����	�� �� ��
��'���	��� ��
�� 
�������
� ��������( �	�����	 ������������� ��������� �����#

8���������� ���������	� ����	���	��� ����������
��������� ����� ��
�� ���' ���������	 � .��
�������
�	� � �	�������� ������������� 
��������� � ���
����� � �	���� 
��	�	���� 
���������� ������� ���'�
�� ��� ���'�� 
��	�	���� 
���������� �	�����	����� �

�����A ����� ���� ������� ���� .�� �����
�� ���)����
����' ������	$������� ��������� � ������� �������
��$$���� ������������ 
������� � ��	�'# 7 
�����
�
�	� �	��� � 
����
	(� ��� ���� ����� ������' �������'

�������� ��$$���� �6"#

0����� 
��' 1 ��
��'���	��� 	
������� ��$���	���
� �	�	���������	� ������� ���(����� 
�� ������ ���
��� ���� ������������ 
�������# 7 .��� ����	� ���
�
��������� �
���	�'��� 
��������()�� 
�������
��
�� ���
��'���	�'�� �����'�	�	�� ���
'(�������
���������	��� 
�� ������� �	�	�� � ��� 	�	��������
���� ��������� �
��)����� �	�	�� !#

����� �� ���'����� ��
�)���� �	���� �	���� �����
���� 
���
���
���� � ���������� ����� � ��� ����� � ��
������ ��	��������� 
���
���
���� � 
������ $����
���(�����# 8������ ��� 
������� ������������� � ����
������ ��������	��� ��
�� 
������� � � ��)�� �����
������ ����	� ��� �� � �	������ ����	�' � �	�'����
���# ���	�� ��� ��	�'��� $��������� .��
��������� �	�
��� ��������� ������ �� �����	 ���������	��� 
�����'��

�� ������� .������	�'��� �	�	� ��
	 � ��� ! �� ��
��
�� �	�������	�' �	 ������( �������' 	
�������
��$���	��� � ��������� �����	���� �����# i��� 
� �
�	������� ��
�� ��&�����' � �	�� ���	������� �	 ���
�������� ��������� ���(����� � 
��������()�� �����#
8�������� 
���
���
���� �	�
� 
�������� ����	�����
����� 
������' 	�	���������� ������� �	�	�� ! � ��	��
���' ��� � �������� �	�	�� �# ,	����� ��� ��� �������
���� 	�������	 �	��
����� ������� �	�	�� � ��	�	����
���	������� �� �������� 
�����
�	�'���#

-	���	 
�����
	�	 -==> *��	�� ] 4@�4��@U3!�+ 
��	���� 8��������	 -= �����	��������� 
�����
��
����)�� �	����� ���� -= ] 5n�!U�4#!44U#� � ��	��
�	�� �������	 ������	������� 
������� 07� /� �
h�� -?5 ] 4@�oo�/h�44� 4@�oo�/��442#

�# d���� 7#7# :2;� �+, 3�; *�@@;+#
!# ,������� 0#?# d���� 7#7# '��
����� <�	����
��� $
 U2@

*!44!+#
6# j��������� >#7# a	��	��� ?#5# c����	 i#?# f���	��� 0#p# 

d���� 7#7# '��
����� <�	����
��� $
 U;3 *!44!+#
2# d���� 7#7# a	��	��� ?#5# c����	 i#?# /������� p#8# 

q	�����	 5#?# )��!�� � =*2 
, �4 *!44�+#
3# c	������	 ?#?# d���� 7#7# 8�	���� ?#a# e����	����� >#7# 

?�'������� c#a# (����� � ��	���������� �"! �3� *!44U+#
:# >���	�� ?# ����������
	
�	 � ����	�
�	 ���
 � ���
��
��
	��
��

���
�� ��	��� *j#% j�� �@U�+#
;# ROEPLOLK r#T# sDtDHLK u#v# QHLPILHLK o#u# >??@4A BCDCE4F GFHCI

C8 J�KIA L?M?N@I3OA *w^HBVI^�xL9^LO% uTQ !44!+#
U# 8������� >#7#+��� �/;� .	�� ���	����
� +, *:+ �:@ *!446+#
@# QHLPILHLK o#u# yDHLKBOPL o#Q# zHD9OEPLKD {#u# 7� P8QF@DF I8H P44�

>?DFH >@?E4FMD �$ *2+ 6:3 *!443+#
�4# 8������� >#7# e������� >#8#(����� � ��	���������� �"� U�;

*!44:+#
��# QHLPILHLK o#u# yDHLKBOPL o#Q# sDtDHLK u#v# P8QF@DF >@?E4FMD 
! 

o99MB ! 4!34�@ *!44U+#
�!# a��� j# 7��'$ i# (�
��� ������ *j#% 5	��	 �@;6#+
�6# 8�
�� ?#8# 8����
�� ?#7# j(��(�� -# '��
����� <�	�����


��� $) �4;3 *!443+#
�2# j	���� c#># j��	���� c#?# 5	�	�	���� j#?# � ��# &	���

&�
�	�'���� � ������	�
�� �����	 *5����������% 5	��	 
�@;:+#

�3# j��������� >#7# '��
����� <�	����
��� $� ��4� *!44�+#
�:# a	��	��� ?#5# c����	 i#?# d���� 7#7# +���	����
�	 ����
	��

��� � ��������

�� ���	
�� � ������
�� ��� ����	������ �����
��
	��� �����
�� ���	����

�� "������	� */	�	���% ������
/	�	�������� ���# ����	 !443+#

7� ��4�2�

5

9 6

2

U

�!

�:

!4

4
�#6: �#24 �#22 84�!

-��#!# m����	� $������ �������� ��� ����� � ����(������ .
�������
��� 
�� ������� �	���	��� ���������� ���(����� � � ��� �� �
��	
	���� ��������� 
	�	����	 	�������
�� �	������� � �����
����� �� ��� *5+ ����� �� ��� *6+ � ����� �� � *9+#

U! Z[�	����	� .���������	\ !" ] � *!4�4+ >#7#8������� >#8#e�������


