
��������	 ��
��
���	 ������������ ��
���	� ������������� ������ �� ��� � �� ��� ��� �� ��������� ����� �� �
������� ���� ��� � !�"!# ��� ��� ����$�� ��������� ������%& �	�������	� �� �����
���� �������� '()*+#� ,�����	
-������������
��% ��������� � �������� �
������% ���������� ��
����.� ��$�� � ������������� �������� ����	
��
��� � %������ ����$��� � ��/���� ���0����� .�����1�� � 
���23�� .�������� � ��������
� 4 ��/��� ���0�����
.�����1�� ����������� 
���������
 �	������ -���.�� ��
����.� �����
�� �� ���������� ��
�������& ������� �
�������% ��0�$�� ������ 5�% ����$���% ��
���	� ������������� ������	� ������ ������/�� ����� �����%1��
������.� ��.���� ������������.� ��������%�6
 �����
� ��
��
����� -������������ � ��/��� ��������
 � .��������
� ������ ��
��0������� ������ ��������������% ��
����.� �
��$���% ����$��	 ������	� ��
���	� ��������������
������ �� ��� � �� ��� ��� 7�����	3���	� ��-88�1���� �������%& ������������
 ���	3���%& -88���������

����0��
�����% � ���9 � ��������� �� ��������� � ����	�� ���.�� ��0���

�������� 	�
��: ��
�� � %������ ����$���& ���0����% .�����1�%& �����������	� ��������
& �����%1�% ������.�
��.����& �����	3���	� ��-88�1���� �������%& ������������
 ���	3���%& .�
���% ���
��

�� ������	�

����� �� �	
��	�
����� ���
���	��� �������������
��	
��� ��	
��� ����	
�� 	� �
	��
�������	 � ��	
���
���	
���� �����	���� � ���
�� 		 �
	�� �!"#$%&%'(
�
�����
�� 
���
� �� �������� ��	
�	
��	����� ���	
�
�� ��� ���������� ���	
��� ���
	�� �� �����	 ��
�)
�	����� ����
����� �����
	�� � ��	
��� ��������
*�+,-". /01 23� '
�
 ���	
 ���
��
 �� ���� ��������
������4 ���������� ����������� 
	��
�
� 56$7)8 � ��)

�9�� 	�� 	�� ���	
���� ������ ��������� ������	�)

��� ���	
���� ����� �+,-" �����
�� ���	
��)��
��)
��	 ��	�	�
� *:6':.1 ������	���	 
����	� �������
��	���� ;����� ����
� �<<	�
����� 
����	� ��	�� ���
���	
�� � ��	
��� �������� 
	=����� ������� ��
�
���
*���1 ���
�1 />1 ?3.1 ������ �� ��� ��
 ��� ��
�	
�� �	����
��
��������
(��	�
��1 �
� ����=	��	 � ��
�����@�� ��������

��	
�	
��	���� ��
��
	
��
�� ���	
� � ��	
��� ��������
& ��	
��)��
��	����� �
	��
�����
	�� ��	
��� *-�A. &
�����9�� 
����� �
� ������� ���
��	
��� ��<�
��@��
� �
��

���
�	���)�
	�	���� 
���
	�	�	���� 
���� ��)

��	���� ��
��	

�� ��
����� �
	��1 ��� �	���� 	�)
��� ���<<�@�	�
 ����	���1 ��
	�������
� ���� 	���1
���<<�@�	�
 ������	���1 ������
	�� �
	����	���� A�)
������� �
� ��9�	�=�	 ��
��	

� ������
 �
 �
	���)
����� ����=��� �����	�
�� <��
�
��1 ������� �� �

�	�� ������� �������1 ��
@������� ���
�� � ����	��	
���	
��� ��	��1 �	��	

�� ���	
���� ��	�	�
�1 �� ��
	)
�	�	��	 � �
�	��	��� 
�����
�� �� �����	 
����� 
	�)

	
��	���� ���	�	� � ���
�� 		 �
	�� �
	��
����	
��
�	���� �
���	��
������ ��� 

	��	
 �����	����� 
��)
��
��)����	
��	�
������ ����	�������1 ���
���� ��
����	����
� ����
	
��� ��
�������
� ���
�� 	� 
���
	 �
	��
���	�� 
	����
�
� ���)

�	�
��� ����	
��	�
������ � 
	�
	
��	���� ����	����)
��� 
���
� -�A ��� � 
	9��	 ��������� �	�	
�@��1 
��
� � 
	9��	 �	�	
�
�
 & �����
������� �����
	��1 ��)
������=�� 
	=�
� �����	����� ������ ��
	�	�	��� ��)

��	���� ��
��	

�� 6B &C	) � DE &FB &GE)�
	�1 � ��
�)

�� �
� ��	
��� ������	 �<<	�
���� 
	�����	
�� �	�	)

�@�� �� �	
	����� �
��� GE � ������� ���� 0�H> � 2�I28
���� 7�	��	
 �
�	
�
�1 �
� �
� ��
����	 �
	�� ���
�)
�
�� ���
�
���� ��
�=� ����	�����1 � 
�� ����	 � ��)
������ ��	
��� ������� /? & 0I3� � 
��	 �����	� �
� ��)
����������� �	����=�� �� ��J	�� ���	
��� ���	
 ����
�����	�� �	�	
�@�� � �������� ��������� ��
��
	
��)

�����4 ��	����� ��	
��� ���	
���� �����	��� �� K L9M�
� �<<	�
�����
� �
	��
�������� ��	
��� ��	
��� � ��)
�	
��	 �����	��	 �� >�NO� ������ �
	��
����	
�� �	��)
�� ��9��� �
��	�	��	 ����	������� � �������� ��)
�����1 ����������� �
����9	���� � 
	�1 ��
�
�	 ��)
��
 
	�������
��� � �� ��� ���	
��� ���
	���� A��
�)
�� � ������ 
���
	 � ���	�
�	 ���	
��� ���	
� ������)
������� ���� �� 
������ ��
���
�� :6':1 �
	������)
�	���� ��� �
��	�	��� � ���	
��� ����	 �+,-"� ���)
��	 �������	 ��	������ �����	��� 
���� ��9��� ��)
�	
��� ��
��	

�� �
	��1 ��� �	���� 	���� ���<<�)
@�	�
 ����	���1 ��
	�������
� ���� 	���1 �<<	�
��)
���
� �
	��
�������� � �
�1 �	��������� ��� 
���	
� �
��
�����@�� ��
��	���� ��	�� �+,-"�


����
���� ������������� ������������� ����� ��!"�	#� ������$
������ ��%����	��� !"# $% %�����)��	
�	
��	���� ���
�
�
 ���
6�(�:	���������1 $�����1 +���9���� ����1 2?PI>> �������1 ���
5����
	���1 0Q E)RSTU4 VWXYBYXZT[[E�BW

A��
����� � 
	���@�� 0> ��
	�� 2IIP ��1 ����	 ��
���
�� & 20
�����
� 2IIP ��

\F]^ ?2�NN�_`Q ?2�8I�_aQ 2K�?0�)T

&�'���(� ��������	"�	�	 " �"�# )* +,- 	 .- +)* +,-
/�	 ������� �"����� 	 �����	0


����
���� ������������� ������������� ����� ��!"�	#� ������������ ��%����	��

b+���
���� ��	�

�����c1 121 d0 *2I0I. eEZVfT�UEgEhEX�BW & a``[4MMiii�jWSk`WR)EUEf`BYk�BW 00



3� 4""�������	� ��'���(� ��������	"�	�
���	���# "���( )* +5�

3��� 6�"/��	 �����!��0 �"�������

:��	
��	 ��
��
	
��
��� FB &C	)�
	�� ����	����)
���� �� ���������� ���������� 
	��
�
	 56$7)8 /001
023� "� 
���0 �
	��
���	�� ��	�� ����	
��	�
�� �� ��)
�	
	��� ���	
��� ��
��
	
��
�� ��	
��)��
��	�����
�
	��
�����
	�� ��	
���1 
���
�� 	�� � 
	9��	 ���)
������ �	�	
�@�� /0>3� :��	
��)��
����� ��	�	�
  ��)
�	 	� � �����
��	����� ���	���
	�� �	�

���� !1 ��)
���� ���� �� 
���
����� 8KI �� �
 @	�

�� ��
�����
��� 
	��
�
��� :6': �
	��
����	
 ����� 
�����
	����
*
�� ��� �
	��� I�N ��. 

��� �� �	
9��	� 	� �
���
������ 2NII �� � ��
�9��� ����	

�� ?P ��1 �� ���
)

	���� ���	
����
� ��
�
�� �	
���� ����	

������
�����	��� ���	�	� 
����� *�� ���. ���� �	
�����	���)
�� �
���)2>N� l�
@� :6': �	
�	
���� ���
�
� ���
@	)
���� ������1 ��	 ���	
����
� ��
�
�� ��	�
 �
���	
)
��� �	 ����	�

��	���	 ���
�
�� �� ����� ����� � �
���� ���� :��	
��)��
����� ��	�	�
 �
���	���	� � ��)
�
	�	 �������
������1 ������	��� � ����
�� 
����	�
FB &C	)��	���
"� 
���
����� 2N �� �
 
�
@�� ���	
��� ���	
� 
��)

����9	�� �	
���� 
	����
�
� ; � <1 ����
���	���	 ��)

	� �����	��� ����	�

��	����� ���
�
�� �� �����9��
�� ���
@�+,)0� !����	 �<	
��	���	 �	
���� ; � 
�������
�
������ 0I � � ��	

�
�� 8N �� ��	�� ���<<�@�	�
 �
)

�9	��� ����� ���O�� 
����	� ����	 ����� *0�H> ���.�
�������	 �	
���� < & ������	1 	�� ���<<�@�	�
 �

�9	)
��� �	����� � ���������
� �
 ������� ���
��
+���������	 �	
���� � �	���� ���	
��� ����� �� ��	

���
�� :��	
��� �����1 �

�9	���� �
 �	
���� �1 <���)
��
������ ������ = �� ����
��	

 (m�)2" >1 
	���

�)

�� �� ��	
��� �������� �	�	
�@��� :��	
��� �����1
�
�=	�=�� �	
	� �	
���� �1 ����
�
���� �	
������ #
���
������� �	
	� ����� � ��������	���� �� �
	 �# �

���	
�
	����� ���� �� �� ����� ��
��	����� ��
�
��	�� ���
������ ����� 0N �� �
	�	���	 ��
��
	
�)
�
��� �������� �	�	
�@�� 
	���

�
������� <�
����)
��� %LP)'000 � � <�
����
�
���	��	� %7�)0P �;1 ��
��
�
�	 ���	
��� ����� ���
���� �
 �	��
	����� ���
)
@	��� ����
�� �"� L������
	����� ����
��	

 (m�)>
�! 
	���

�
���� ��	
��� ���	
���� �����1 �
�)
���� 	�� � ���	
�
	����� ���� n�
�
���� 
	����
�
�
� ��	� ��
��	���� ��	�� ��� 	�
������� DE &oE)���	)

�� :!)N2 �<�
� ����	
��	�
�� ���	
	��	 
���
	�	�	��� <��	���

�	�

���� �� ����	 :6': �
��������� �	
���� ��
�)
��@�� �	���� ��
��@��1 ��
�
�	 
������������ �� ��)
�	
����
� :6':�%�
�� �	�

������ �������� �������
���	
����� � ���� �� ��������� ���	
� �	�	���1 ��)
�	
9� 	� ���p1 ��
�
�� ���	 ����� � ������	��	 ���	�)
��
	�� �	�

����� L�� ��
	�	�	��� ��	
�������� �����)
��� �	�	��� � ������� �
	�� �� �
	�� �	�

������ ��)
������ ���	
���� *� ������������	� ���

��	��
���)
 	�� ��	�

������
���� ��
���� 
��� Lm()2. ������
����	��� � ��J	�	 :6':�

3�3� 7�'��!���( 	' ����	# 	 �8"�����	�

(��	
	��	 ���	
��� ��
��
	
��
�� FB&C	)��	�� �
�)
�������� � 
	9��	 ��������� �	�	
�@��� +
��	 �����9)
���
� ��
	�	�	��� ��
��������� ���
��� � ����	��� 
�)
���	� ��	��1 ��
���
�� 
	����
�
�� �
�� ����	
��	�
��
�������	
 ������
� 
���	 ��9��	 ��
��
	
��
��� ��
��)
��� �
	��1 ��� �����	���� � ���	
��� ��	
���1 �	����)
 	���� ���<<�@�	�
 ����	���1 ��
	�������
� ���� 	)
���1 �<<	�
�����
� �
	��
�������� ��	
��� ��	
��� �
��	
��� ���	
���� �����	���� ��	�� ���� ������	��
����� >I ���
��1 � ��
�
�� ����	�������� ���������
�
��	
��� � ���
	�����
� ���	
���� �������� �
 �
����)
����� �	
��� 
	����
�
�1 ����� ��
����� �
	��1 ��
@�)
������� ���
��� � �� 	�� ����	��� 
����	� ��	�� � �
�)
��� ��
��	

���
L�� ��
	�	�	��� �<<	�
�����
� �
	��
��������

��	
��� ��	
��� � ��	
��� ���	
���� �����	���1 � 
��)
9	 ��� �����	��� ���������
	� ���	
��� ��
��
	
��
��
��
����� �
	�� �
 �� ���
� ��	
�������� 

	��	
��
�����	 �����	�
�� ��	
���1 �	
	����	��� ��������� �	)
�	��� ������� �
	�	� � ������ 
���
	 ������������� �	)

�� ��
	�	�	��� ��	
��������1 ���������� �� ���	
	)
��� ������ ����	��� � ���	
��� ���	
	 �� �
	�� �	�
)

������ �������� /0?3�
� 
	����
�
	 ����	������� ���������
� ��
��	

��

���	
���� �����	��� �
 ����	��� FB &GE)��	�� � 	� ��
)
@�������� ���
��� ���� ��
	�	�	�� ��
�������	 ��)
�
�� ��	�� *FB 4GEq2II 4 0. � �����
��	 ����	��	 *I�N
�
�.� "� 
���2 �
��	�	�� ���������
� ��	
��� ���	
����
����� �rEk �
 ���<<�@�	�
� �
��������� ��������� �	
)
���� 
	����
�
� ?1 ���	
	���� � �
�� ��������� �
�	)

��1 �
� �
� ����	���� ��	�� ��=	 I�H �
� �	 �
�����)
��
 ��	���	��� ��	
�������� � ��� �
 �������� �	�	���1
��
�
�	 �
� �
�� ��
��	

�� �
	�� � ��������	��� 
��)
�	
�� ���	
� �
��
��	��� ������
�� 
	
��
 ���� ��	
)
��� ���

� :6':�
(� 
���2 �����1 �
� ��	���	��	 �
��������� �����)

���� �	
���� � 0IO�� >KO�
�����
 � ����
������ 
�)
�
� �������� ��	
��� ���	
� �� �� L9� A
� �
�� �<)
<	�
�����
� �
	��
�������� ��	
��� �������� �	�	��� �
��	
��� ���	
���� �����	��� 
���� ��O� +�� ��������

����
� *����=��� �
���� �� 
���2.1 �
��	�	���	 � 
��)

�! � �;

�<

�� �" �"
#

#

#

�
=

>

#

<

�

!

 

;

#

#

�#

$���0� 7�	�� ����	
��	�
�4
� & ��
����	 ���� 
	��
�
�Q ! & ���	���
	�� �	�

����Q  &:6':Q ;&
< & �	
���� 
	����
�
�Q # & ����
�
��	 �	
����Q �& �"& �� & ��	
��	)
��
	��Q = & �����Q > & ����
��	

(m�)2"Q �! & ����
��	

(m�)>Q
� & �; & <�
��
�	�����Q �< & ��
�
������� DE &oE)���	
Q �# & �	)

����� �
	�� 
	��
�
���� �����

02 b+���
���� ��	�

�����c1 121 d 0 *2I0I. n�6�L�9��1 ��%�+���
���1 s�L�A��	
�	�1 ��"�7�������� � �
�



��� 
	=	��� �����	
���� �
���	��� �	
	���� �����	���
� ��
����� �
	�	 ��� �������� 
	����
�
�1 ��
��������
�	������ �
��������� ��������� �	
���� 
	����
�
�
��� ��=	�� ������ ���
����	
 ?IO&8IO� l���	 ���
�)

���� ����=�	 ��
�������	 �
��������	 ��������	��
����=��� ��
	
��� �����	��� ���

� 
	����
�
� ��)��
<
	�	�	������ �

�9	��� �� ����� :6':� "	���

� ��

� �
� ��� ��	�� �
���	
��� 		 ���
�
�	1 ��
�
����	
�

�9	��	 �� ����	 ����� � � ���� ��� ���� 
����
>�NO1 �
� �
������� � ��	���	��� ���

�
	����
�
)
��� ��
	
� �
������
	���� �� 0?O�
L�� ��
	�	�	��� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ���)

�	��� ��
����� �
	�� �� �
� �
	���� �� ��J��� :6':
��	������� ���
�� ��������[WR[1 ������� ��� ��=	��
����	
��	�
� � ������������ *����� 2NI �
M��>.1 ����)
��������� �	
�� �����
������� ��
	
�� 7 �
�� @	���
���

� 
	����
�
� ��� ����� � 	�� ��� ���	 ����� ���)
�
��� � ���	�
��� �
��������	� �� 
����	� ����	 ���)
��� "� 
���> �
	��
���	�� 
	����
�
� ���	
	��� �	��)
�� 	����� ���<<�@�	�
� ����	���1 �����	���	 � ���)
��� 
���
	1 � 
��9	 
	����
�
� 
���
 /N1 H1 K3� �����1 �
�
�
� �
	��	� ��	
�������	 �[WR[ � ��� �
M��> ���<<�)
@�	�
 ����	��� �� � ��	� ���� ����1 �
� �������	
 � ���)
���� 
���
� /K31 �����	����� �
� ������� �� ���
�

������� *2II �
M��>.1 � �	 �
�
���
	��
 
	����
�
�� /H31
�����	���� �
� ���		 ������ �� ���
�� ��	
���������
(� 
���> 
��9	 ��	��	
1 �
� �����	 /N3 � @	��� �	 �����)
���
�� �� � 
	����
�
��� ���
�� 	� 
���
�1 �� � 
	)
����
�
��� /H1 K3�
��9��� ��
��	

�� ��
����� �
	�� ����	
�� 
��9	

��
	�������
� ���� 	��� �V� �	������ �
��� ��
��	

�
��
	�	������ f ������������	� <�
���� $��
��� /0N31
�������� 	� �������� ���	
��� �� ���
�1 �	����)
 	���� ���<<�@�	�
 ����	��� � ��
	�������
� ���� 	)
��� � ��
��	

��� 
	����
�
�� ��
���
�� �����	����
������ ��������1 �
� �
� �[WR[ � ��� �
M��� � �� �
��	� ���� ���� ��
	�������
� ���� 	��� FB &GE)�
	��
�V 
���� 20N �
M���� 7�	��	
 �
�	
�
�1 �
� �
� ����	��	
��
	�������
� ���� 	��� �	 �
�
���
	��
 ������ /H31
������ �
������
	���� � �	�� 
�� �
	��=�	
 
	����
�


���
� /K31 ��
�
��1 ��� ��� �
	��
����	
��1 �� 	�
)
�	��� ����9	��
(��	�
��1 �
� �
����	�	��	 ���V ����	
�� �
	�	�����

�	������� �� ���
� ����9�	����� �����	��� � 	����)
@� ��J	�� ��
����� �
	��� A��
��� ������������ �<)
<	�
�����
� ���	
� �� �� ���
� ���� *b�����	����c
+AL. ��9	
 ��
� ��
	�	�	�� ��	��� �� ��
����4
���� � ���V��[WR[� A
� ��������� ��=	 �� ���
� ��	
)
�������� �������� �	�	��� � �
	�� �[WR[ � ��� �
M���

���� � ���O1 �
� �������	
�� � 
	����
�
��� 
���
 /N1
H & P3�
"	�������� �
�	
�
�1 �
� � FB &GE)���	
	1 �
��	

����	�������� ���� �	�	
�@�� �� �	
	���	 ��	����
�h�>�2�0 � 8[�N�2�2 � � � ���� ���1 � �
��@��	 ��9	

�
�������
� �	�	
�@�� � �� �
���� �	
	����� ��	����1 �
���
���
� �� �	
	���	 Nh�>�2�0 � 8[�>�2�0 � � � ����	����
A	
	����1 �
�	
�
�	���	 �� �	�	
�@�� �� �
�� ���� ���)
��� ����1 ��	�
 �� �� �	
���� �
��	��� "� 
���? *�
�)
��	 !&  . �
��	�	�� 
	����
�
� ����	
��	�
�1 � ��
�
��
�������������� �������	 �	
���� 
	����
�
� � ���<<�)
@�	�
��� �
��������� � � �
O � NIO �� ������ ����
0�H> � 2�I28 ��� ���
�	
�
�	���1 � ���	
� �����������
FB &GE)��	��� ��
@�������� ���
��� FB 4GEq2II 4 0
�
� �����
��� ����	��� I�N �
�� � �
����	 �
 �
	����)
 �� ����	
��	�
��1 � �
�� ���
	 �� ��	
 �
����9	���

@rEk *�L9.

I 2I ?I 8I KI ? *O.

?II

KII

02II

$���2� ;��������
� ��	
��� ���	
���� �����	��� �
 ���<<�@�	�
�
�
��������� ��������� �	
���� 
	����
�
� *
���� & ����	
��	�
1
�
���� & 
����
.�

�I *0I�2 ���0.

I

I�N

0�I

0�N

2�I

2�N

0 > 0I >I A[WR[ *�
M��>.

$���>� ;��������
� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	��� FB &GE)
��	�� �� ����	 ����� 0�H> ��� �
 ��	����� �� ���
� ��	
��������
�������� �	�	���Q �����	 ���
�� 	� 
���
� *�. � 
���
 /N3 *�.1 /H3
*�. � /K3 *�.�

BrEk *��
. A[WR[ *�
M��>.

I 2II ?II 8II KII 0III C *���.

N

0I

0N

2I

�

!

<

 
  ;

I

NI

0II

0NI

2II

2NI

>II

>NI

$���?� (������� ������� *�. � ���	
��� �	�	
�@�� �� �	
	����� GEt
� � � ���� *!& ;. � 2�I28 ��� * & <. � ��	��� FB &GE *!&  . � DE &FB &GE
*;& <.�

:��	
��	 ��
��
	
��
��� ��	�	� FB &GE � DE &FB &GE �
� ������	 ��������� �	�	��� 0>



���	
��� ���	
� � 
	��
�
� ��	
������� �������� �	�	)
��� � ������� ��J	� ��� ��	���	� � 0�8 
���� A��������
��
������ �� ���
� �������1 � 
��9	 �
���	 ���	
��	
��
��	

� � �� ���������
� �
 ��	����� �� ���
�
��	
�������� ��� ��������� �	
	����� 
�������1 
� ��
�
	�	���� 
���
	�	�	��� ���	
���� �����	��� �����)
��	
�� �����
	�@�� �	9�� ������� �	�	
�@��� � �����	
�������� ������� �
�������
 �	�	
�@�� 
����� �� �	
	)
���	 � � � ����	 ��� *�
����  .1 ��	� 	� ������ ��
��
�	�	
�@��� A���	 
��� ��� ������	
�� �	�	
�@�� �� � �
���� ��� *�
���� !.1 ��
	�������
� �	
��� ����� 
	���
����	
1 � ��
	� �����
	�	��� �
�������
 �	�	
�@�� ��
����� �	
	������ � ���@	 �������� ������� ����� ��)
�����	
�� �	�	
�@�� 
����� �� �	
	���	 � � � ����	����
(� 
���? 
��9	 �����1 �
� ���
	�����
� �������� �	)

�	
�@�� � �������� ��	���	����� ��	
�������� �����
	)
���� �	��=	 ���
	�����
� �������� �������1 �
�1 	�
	)
�
�	���1 �
�����
 � �� 	�
�	����� ��	��=	��� �<<	�)

�����
� �
	��
�������� ��	
��� ��	
��� � ���	
����
"	���

� �� 
� �
� �����
��� ��	
��� �	�	
�@�� �� ���)
�� �	
	����� � �
�� ���
	 ���� ��=	1 �	� � �
	����)
 ��1 � ���
������ 0�N L91 �<<	�
�����
� �
	��
�����)
��� ��	
��� ���� 
���� ��	�� I�8O� ,�	��=	��	 ���)

	�����
� �	�	
�@�� *��� 		 �
��. � ��	��� FB &GE �
�
����=�� ��	
��������� �
� ��	
��� ������	 �������)
���� � @	��� 
��	 
���
 /N1 08 & 2I3� � ���
�� 		 �
	��
�	
 ������������ ��J���	��� �
���� �
��� ���	���1
������ ��9�� �����
�1 �
� �� ��	� ��������� 
���
��
�
�� �	�	
�@�� �������	
�� �
� ��	����� ��	
������)
��� KI & 0II �L9M���1 � � ��=	� �����	 ��9	 �
� �	���)
���� �	��=���
L�����	��	 � ��	�� FB &GE �	����=��� �����	�
��

�	��� �
�����
 � �
����
	������ ��	���	����� ���
�
�	�	
�@�� �� �	
	���	 � � � ����	 ���1 �
�1 ���
��	
1 �

��	 
���
 ��J�����
 ����=�� ���
��
�� �
�������)

	����� ����
�� �	��	� ��9�	�� �
���� �
��� �	
	�����
A
� ������	��� �����
	������ �����	�
�� �	��� �	�	
�)
@�� �� �	
	���	 �
��� GE � � � ���� ��� ����	� �
	�
�)
 �	
��1 � �������	
�� �	�	
�@�� 
����� �� �	
	���	 �
� � ����	 ���� "� 
���? *�
���	 ;& <. �
��	�	�� 
	����)

�
� ����	
��	�
�1 ����� ���	
��� ���	
� �����������
��	��� DE &FB &GE � ��
@������� ���
���� DE 4FB 4GE
q02II 4 ?II 4 0 �
� �����
��� ����	��� 0�IN �
�� �����1
�
� � �
�� �����	 �	�	
�@�� �� � � ����	 ��� *�
���� <.
�
��
��	��� ������
�� ���
�
�	
 <�
�� �������� ��)
�����1 � �	�	
�@�� �� � � ���� ��� *�
���� ; . �
��
�
)

��	
� ;�
	���

�
������� � �
�� ���
	 �������� ��	
)
��� ���	
� ���� 
���� ?�2 L91 � ���9	���� � �
	�� ��	
)
��� �
 �������� �	�	���1 ���	
	���� �� ������ ����	���1
���
����� 2NI L9� 7�	����
	����1 �<<	�
�����
� DE &
FB &GE)���	
� � �
�� �������� 
���� ����O1 �
� �����)

	���� ����=	1 �	� �
� ������������� ��	�� FB &GE�

9� 4""�������	� ��'���(� ��������	"�	�
" �"	 .- +)* +,-

9��� 6�"/��	 �����!��0 �"�������

� ����	
��	�
�� �� ����	��� ���	
��� ��
��
	
��)

�� ��	�� DE &FB &GE �������������� ��� ���	
��)��)

����� ��	�	�
�� ���� �� ��� ���������� ��	��� �DE&
FB &GE � 
���
�� � 
	9��	 ����� 	�� �	�	
�
�
�1 �
�
����1 ������	���� ����	��	��� ��	��� �DE&FB &GE1
& � 
	9��	 �����
�������� �����
	��� �
�	
��1 �
�
������������	 � ����� 	� �	�	
�
�
	 ��	�� �DE&FB &
GE1 � ��
�
�� 
	�����	
�� ��J	���� ������� �
����
���
��	
��� 
	��@�� �DE	 k
 >D	 [1 ��������� ����
���
���
�
���� ��
�=	�� ���	�
�� ���	
���� ����� /203� 7
@	��� ����=	��� ��<�
��
�����
� ����	
��	�
� � ���)
��
	�	� ��� �
	���9	� � 
	�������� �	
�� ������@��
������� ����� 	�� �	�	
�
�
�1 �
����� �� � ��	���	)
��� ��������� ����	��� ��
	�������
� �������	����
���	
���� ����� �
� 
�������� �� ���
�� ��������
'
� ��������� ��	��	��
� �����������
� � ������
�

�����
� 
	=	��� ��
�
��� ������ ����
�����	��� ��)

��	

�� �
	�� �� �����	 �������� 
	����
�
�� ���	
	)
��� 
	�
	
��	���� ���	����
��
��	���� ��	�� ����	
��	�
�� �
	��
���	�� ��


���N� � ���	�
�	 ����� 	�� �	�	
�
�
� *;!. ����������)
���� ���	
��� ���	
� ����	

�� ?P �� � ������ 2K2 ��1
����9	���� ��������� ������ � ������ 5
��
	
�� $��)
�
����	 �
 ��� ;! �� �
����1 �
����� 	� �	
	� @	�

�
��
����� ��� 
	��
�
� 56$7)81 ���
������ HN ��� +�)
�	
� ����������� 
����	� ��	��� �DE&FB &GE /203� �
�
�� �����	 ������� �
	�� ��� 	�
������� �
����
���
��	
��� 
	��@�� �DE	 k
 >D	 [� $	����
�
 ;! ��)
�
��� �� ����	�

��	����� ������� �	
���� � � 
�������
�
������ 0I � � ���<<�@�	�
�� �

�9	��� PPO *� �
����	 ���. � ��������� �������� �	
���� ! � ���<<�)
@�	�
�� �

�9	��� 8>O *� � ����	 ���.� ;	
���� 
����)
�������� �� 
���
����� 0I �� �
 �
��
	
������ �����
���	
�1 ����� 
	����
�
� ���
������ >>I ���

!�

�>

�= �� !;

� ;!

,����
	����� :6':

!"

!  ; <

#

�

!<

!#

!� �!

> �"

��
�;

� �#

�<
!!

! 

=

$���N� 7�	�� ����	
��	�
�4
�& !& =& !; & �	
���� � ����	�

��	����� ���
�
����Q  & ; & ����� 
	�	�����Q < � �& �! � �<& !" � !!& !< & ����
�
��	 �	
���� � �������	����
���
�
����Q >& �� & �	��
	����	 ����
���Q �"& �=& !# & �����Q ��& �>& !� & ����
��	

� (m�)2"Q �#& ! & <�
����
�
���	��� %7!)22�

0? b+���
���� ��	�

�����c1 121 d 0 *2I0I. n�6�L�9��1 ��%�+���
���1 s�L�A��	
�	�1 ��"�7�������� � �
�



� ���	�
�	 �����
	�� ������������� ���	
��)��
��)
��� ��	�	�
 � ���

	���� ���p)���
�
�	�1 � ��
�
��
������� �
	�� ��� 	�
���	
�� ��������� �	�	��� ��	

���p� $���
����	 �
 ��� �����
	������ :6':S �� �
�)
���1 �
����� 	� �	
	� @	�

� ��
����� ��� 
	��
�
�1

�������� 8N ��� ,����
	����� :6': ���������� ����)
��� ��	��� �DE 4FB 4GEq8II 4 2II 4 0 f �� �� ����	��	�
0 �
��
'���	
��	�
� �
��������� �� ���������� 
	��
�
	

56$7)8� L��
	�����
� �	�

������ �������� �������
�� ��������
	 ���
������ ��	� ���� � �
�� ��������
�
	���� �� ��J	�� �����
	������ :6':� ��	����� ��)
����� �� ���
� ������� ��������� �	�	���1 �@	�	����
�� 
	����
�
�� ���	
	��� ������ ����	��� � :6':	1
��
��
������� � �
	�	��� 08I & 0KI �
M���� '�	
�������
� ���	
	 ;! 
��9	 ��
	�	����� �� ���	
	���� ������
����	��� � 
����	� ��	�� � ���
���� >? L9 *H�8 �L9M���.
�
� ����	��� �DE&FB &GE)��	�� 0 �
�1 �
� ���
�	
�
)
��	
 ��	����� ������� �� ���
� ������� ��� �
M����
:��	
��� ����� �
 ;! ��� ��	��=	��� 	�� 
������)

���
� 
��=�
���� � 2�> 
��� 
	�	������1 ���
�� �� ��
����  1 ;1 � ���
������� � �����
	����� :6': � ����)
 �� ����
�
��� �	
��� < � � � �������	��� ���
�)

�	�� L�� 
������� ��
��	���� ��	� �����
	�� � ;! ��
����	 �����
	�� ��
������������ ����	�

��	���	 �	
)
���� = � �
��������	� � � �O1 �������� 		 �������
������� +
��	 
���1 �	
���� = ��������� <���@�� �	)
��
	�� �����	���1 ���
����� �

�9����� �� ���	
���
����� ;! �� ����
��	

 (m�)2" �� ��� ��
	�	�	���
��	
��� ����� �� ����	 � �����
	��1 � ���
� 	�� & �
 �	)
��
	����� ����
��� > � ���	
�
	����� ��� ��� ���	
	)
��� <�
����
�
���	��	� %7!)22 �# �
	�	���� <�
��
��
	�������
��
m�����
�
 �����	��� ;!1 �
��@�� 
���
� ��
�
���

������� �� �<<	�
	 ��
�=	��� ������� ���

	��	�� �
)

�9	���1 
����������� �	9�� �	
������ 
	�	�����  1 ; �
���
	��
��� ��
���)��	�

��	����� ���	�	��� �
����)
����� ��� 	�
���� �	
�����	���	 ������	��	 �
�����)
 	�� �	
	� �	�� ����� �����	���� "� �����	 �����
	��
��	
��� ���	
���� ����� ���	
����� ����
��	

�� �>1 �
�	����=�� ���
� ��������� ����� � ���� �� �	��
	��)
��� ����
��� �� ���
�������� � ���	
�
	����� ��� ���

���	
	��� ��
�����%7!)22 ! �
	�	����<�
����
	�)
������
� �����1 �
�=	�=	�� �	
	� �����
	����� ��	)
�	�
� "� 
���8 �
	��
���	�� 
������	 �������� ����)
�	��� �� ����	 � �����	 �����
	�� � ������� �������
�����
	���

9�3� :�����	��"��� �/�������	� ��'���(�
��������	"�	� " �"	 .- +)* +,-  �����  ����0;		
������<� "	<���� ����/�������<� �"	�	���0

'���	
��	�
� /203 �� ����	��� 
���������
� ����)
�	��� �DE)���	
� � ��	
��� �������� ��������1 �
� � ���)
�	
��	�
����� 
	�����	��� �������� ����� ���	
� ��	)
	
 
���������
� ����� ������ �����
������� '
� �� ��)

���� �
	��=�	
 ��<
��@������ �
	�	� 
���������
�
����� ����� 	�� �	�	
�
�
� � ��������	�� 
	�1 �
� ��)
�	
��� ����� � �	�	
�
�
	 ��
���	
�� � 
	����
�
	 ��)
�	
����@�� ����=��� ����� �
�
��
��	��� �	���������
���� ���	��
��	 �
��� ����� ���	
�)�	�	
�
�
� ����	
��
���
���� ���	
	�
���1 � 	�� 
���������
� ��
	�	��	
��
��<
��@�	� �����	��� �� ��� ��� ���	
	�
���
�1 �
�)
��
@��������� ����
�
� 
������ ���	
	�
���
� �fYa1 ��
��
���� �	��=	��1 �	� �<<	�
����� 
����� ����� ����)
� 	�� �	�	
�
�
��
m��	��
�����	 
���
��

��	��� ���
���� ���	
	�
)

���� ����� �	
	� �����
	����� ��	�	�
 ������������ ��
����	���� 
	=	��� �
���	��� ��� <���@�� ���	
	�
��)
�
� �����	��� � �
����9	��� �����	����� �	��	

��	)
���� ��
��� /223 � ����������� � ���
�� ��	��� ��1 ��)
������� �	��
��	� �������1 �
�@	����4 �	���	����� ���)
�	��� � 
	����
��� 
	<
��@��� +��<<�@�	�
 ����	���
�r � �����	 ���V
 *��	 �� & ���<<�@�	�
 ����	��� �������
�������1 �V & ��
	�������
� ���� 	���1 � & ��
	�������
�
�����	���.� $	����
��� 
	<
��@�� �������	���� ����� �
���	
��� ��	�	�
	 
�����

������� � �	���	[
�@���)
��� �
����9	���1 � ��
�
�� ���	�	��	 ����	�

��	�)
��� �
���@�	���
� �����
�� ��
�9	��	� �	��
 � 
 ���

*
 & ��
��	

 
	<
��@��1 � & 
�����)�	�
�
1 �	9� �� �
�������
�1 �	
�	�������
��� ��� :6':.� A
� �
��
���
������� �
��

���
�	���	 �	����
�����
� �	����)
 	����� ���<<�@�	�
� ����	��� � ��
	�������
� ����)
 	���1 ��������	���	 �	
�����	
��� 
���
	�	�	��	�
�� ��J��� :6': ��	����� �� ���
� �������1 � ��
�)
�	

 
	<
��@�� 
 ���
���� �
������� ����
����� � ��)
���� �� �
 �
	��	� �� ��J��� �����
	�� ��	����� ��	
)
��� ��������
(� ���	�
�	����� 
�����

	��� � 
	�
	
��	���� �@	)

��� ��� ���������
	� ��
��	���� ��
��
	
��
�� ��
��)
��� �
	�� �
 ��	����� ����������� ���
�� � �
	��	�
��	
��� �[WR[ ������� ���� �����	�� ��	��� �	 <�
)
�����
"	���� 	���� ���<<�@�	�
 ����	���

�� � ���� � � ��� � ��� ��������r0�

����� � ���� ��������r2�� *0.

��	 �r0 & ��
��
	
��� ��	����� �� ���
� �������1 �
�
��
�
�� �
	�
� �	
�� 
��
 �	���� 	����� ���<<�@�)
	�
� ����	���Q

�r2 � ���� � �����r0����r0��VI � ���� *2.

& ��
������ ��	����� �� ���
� �������Q � & ���������
�<<	�
�����
� �������� ���	
���� ���	�	����
� ��
��)

DTk *�
�� 	��. A[WR[ *�
M��>.1 DYW` *�
�� 	��.

I 2II ?II C *���.

N

0I

0N

2I

2N >II

2II

0II

I

$���8� (������� ��������[WR[ *����=��� �
����. � ��
	�������)

	� �����	��� �� ����	 *�Tk. � �����	 *�YW`. �����
	���

� ��������	 
��
�����
�� ����� ��

:��	
��	 ��
��
	
��
��� ��	�	� FB &GE � DE &FB &GE �
� ������	 ��������� �	�	��� 0N



��� �
����Q �VI & ��
	�������
� ���� 	��� � ��	�� � �
)
��
�
��	 ��������
(�
	�������
� ���� 	���

�V � �V�� � � ������� �� *>.

A�
��	

 
	<
��@��


 � 
������� �
�

 �
�

�


��

����� ��

� 	


�
�	 ����� ��

��
�����

�����

1 *?.

��	 �� & ��������	 ����	��	 ���	
��� ��	�� *� �
�.Q � �
��� & ������
	�� ������
�Q �
� � ����� L9M��� & ��
��)

	
��� ��	����� ��	
��� �������1 �
� ��
�
�� ��
��	



	<
��@�� 
��E� 
��
u���	���	 ����	��� ���<<�@�	�
�� ���1 ���1�r01�r21

�1 �VI1 
�1 ����� �� � <�
���� *0. & *?.1 
�����4 �� �
����� ���� ����1 ��� � ����� ���� ����1 �r0 � ��� �
M
���1 �r2 � ���� �
M���1 � � ����1 �VI � �� �
M��21 
� �
����� ���� ����� A
��	�	���	 ����	��� ���������� ��
������� ������������ 
	����
�
�� 
����
�� �� ��	� ��)
��������
�� ������ ���	
	���� A�������� ������ ���)
�
�����	��� ��
��	���� ��
��
	
��
�� ���	
��� �
	��
����	
�� �������
��	

��	����1 � ������	 
	����
���

	<
��@�� �� �
���9�	��	 ����� �����	��� �	
	� :6':
�	 ���9�� �����	
� �
 �
���
�
��� � ��	�� ��
����� �
�)
��� GE1 
� ��
	�	�	��	 ��
��
	
��
�� �
	�� �
�����)
���� �� �����	 ��
���
�� 
	����
�
�� ���� �	
�� ����	)

��	�
���
� �	
��� �	
�� ����	
��	�
�� ����� �����	��� ��)

��� 	�� �	�	
�
�
� �
��������� �	
	� b�����
	�����c
��	�	�
1 � ��
�
�� ���	
��)��
����	 �
���GE �
��
�
)
������� ��
���
�� �����	���� ������ ��������� ��
�)
����
� ��� ���������
� �
 ��	����� ��	
��� ������� ��)

��	

� 
	<
��@�� 
1 
�� � �
��	�����
� ��� ��������

�����

���	��� ����	
��	�
�� ���	�� �������� ���)

���� ���	
	�
���� ����� /223 � �fYa � ��� �� � � � ����
��� �� �
�
�� �	
�� ����	
��	�
�� ������
������� ��)
��� ����� 	�� �	�	
�
�
� �
��������� �	
	� �����
	��)

��� ��	�	�
 � �
����� GE� (� ��
���
�� 
	����
�
��
�
�� �	
��1 ���
�� 	� �� �	
�
�� ���
�� � �������1 ��	)
� ��� 
�������	 ������� ������@�� � ��
	�������
�
�������� �����1 ���� �����	�� ���������
� �	���� 	�)
���� ���<<�@�	�
� ����	��� � ��
	�������
� ���� 	)
��� �
 ��������� ��	����� �� ���
� ��������
"� 
���H � K �
	��
���	�� �
	�	���	 ���������
�

����	
��	�
������ � 
	�
	
��	���� ��
	�������
	� ���)
���1 �
�=	�=�� �	
	� �����
	����� ��	�	�
 �
� �
��
)
�
��� � ������� � ��� ��
����� �
���� GE� ����� ���)
��	
��
�
	����	 �������	 
	����
�
�� 
����
�� � ���)
���� ����	
��	�
���
"� 
���P �
	��
���	�� ���������
� �
 �
	��	� ��	)

����� �� ���
� ��������[WR[ �	���� 	����� ���<<�)
@�	�
� ����	��� �� *�
���	 � � !. � ��
	�������
� ��)
�� 	��� �V *�
���� ;.1 ����
�����	���	 ��
�� ���	��)

������ ����	
��	�
�� �� ����	��� ������
��������
��������

0II 2II >II ?II NII C *���.

D *�
�� 	��.

�
!

I�?

I�K

0�2

I

$���H� 7
���	��	 
	����
�
�� ����	
��	�
� *�. � 
����
� *!. � �����	
�
	��1 �	 ���	
9� 	� ��
����� �
���� GE�

0II 2II >II ?II NII C *���.

D *�
�� 	��.

I�?

I�K

0�2

I

$���K� 7
���	��	 
	����
�
�� ����	
��	�
� *��	
��	 �����. � 
��)
��
� *
	���	 �����. � �����	 �
	��1 ���	
9� 	� ��
����	 �
���GE�

�I *0I�2 ���0. DV *�
M��2.

I ?I KI A[WR[ *�
M��>.

I�?

I�K ;

�

 !

0�2

0�8

>II

2NI

2II

0NI

0II

NI

$���P� ;��������
� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	��� *
���� �
�
���	 � �  . � ��
	�������
� ���� 	��� *;. ��� ��	��DE &FB &GE ��
����	 ����� 2�I28��� �
 ��	������� ���
� �������1 �����	���	 �
������ 
���
	 �	
���� �����
������� ���

�
	����
�
��� ��
	)

� *�. � �	
���� ����	��� ������� ������� * .1 � 
��9	 ���������
�1

�����
����	 �� <�
���	 *0. *�
	���� �� ��J��� :6': ���<<�)
@�	�
 ����	��� *�. � �
	���� ����� ���:6': ���<<�@�	�
 ����	���
*!.. � �� <�
���	 *>. *;.�

08 b+���
���� ��	�

�����c1 121 d 0 *2I0I. n�6�L�9��1 ��%�+���
���1 s�L�A��	
�	�1 ��"�7�������� � �
�



9�9� 4' ����	� ����"(=����<� ��>??	;	���� �"	���	0
" �"	 .- +)* +,-  ����� �"	���	0 "��8�<� "	<����
#	�� ����	
��	�
� �� ����	��� ������� �������1 ��	)

�� ��
�
��� �
	��
���	�� �� 
���N1 ����������� � ��
	)
�	�	��� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	��� ��	��
DE 4FB 4GEq8II 4 2II 4 0 �
� �����
��� ����	��� 0�IN
�
� �	
����1 �
������ �
 �	
��� ����	��� ������
�)
������� �������� � @	���1 �� ������	��	� �
��
�
���
������
�
� ��
	
�1 ��	�� �
��	�	��� ����	
��	�
�� �
�	
����� ��
���
�� �� 
	����
�
�� 
	 9	1 �
� ��������)
������ � ���
�� � ����	��	� ������
�������� ��������
;��������
� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	��� �

��	����� �� ���
� �������1 �����	���� �	
���� ���)
�	��� ������� �������1 �������� �� 
���P *�
����  .�

9�1� 4' ����	� ����"(=����<� ��>??	;	���� �"	���	0
" �"	 .- +)* +,-  ����� ���	8������(�
�����	��'�������(� /����!

;��������
� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	���
��	�� DE &FB &GE �
 ��	����� �� ���
� ��	
��������
�������� �	�	��� ���	
����� 
��9	 � 
	9��	 ���������
�	�	
�@�� �	
���� ���

�
	����
�
��� �����
����)
��� ��
	
�� 7�	�� ����	
��	�
� ���� ���������� ����)
������ �� 
���01 � �	
����� 	�� �
��	�	��� � ��
���
��

	����
�
�� ������� � ��2�2� � ���
�� ��������������
���	
��)��
����	 ��	�	�
�1 ������	���	 ��	��� ��
)
@�������� ���
���DE 4FB 4GEq02II 4 ?II 4 0 �
� �����
)
��� ����	��� 0�IN �
�� $	����
�
� �
�� ����	
��	�
��
�
��	�	�� �� 
���P *�
�9��.�

9�@� �8"�����	� /�������(� ��'��!�����

"� 
���P �
��	�	�� ���������
� �� �
 �[WR[1 ����)
�	���	 �	
���� ���

�
	����
�
��� �����
�������
��
	
� *�
�9��.1 �	
���� ����	��� ������
��������
������� ��� �
	��	�� �� ��J��� ���	
���� ��	�	�
�
����	��� ���<<�@�	�
� ����	��� *�
���� �. � �
	��	��
����� ��� ���	
���� ��	�	�
� ���<<�@�	�
� ����	���
*�
���� !.1 � 
��9	 �	
���� ����	��� ������� �������
*�
����  .� ����� �����	
��
�
	����	 �������	 �
��
���������
	�1 �����	���� 

	�� 
��������� �	
���)
��� ����� 
��9	1 �
� ���	��
��	 
��������� �	
����)
�	
���
� ��	
�������� ���<<�@�	�
 ����	��� � �
���	)
��� �����
� ���	
���� ��	�	�
� �	��������	��=	1 �	� �
�
	��	� �� 	�� ��J���� +
��	 
���1 ��	��	
 �
�	
�
�1
�
� � ����	
��	�
������� 
������ ���=	 �������	
��
�
���	��� ���<<�@�	�
 ����	���1 �	9	�� �
	���� ��
��J��� ���	
���� ��	�	�
�� '
� ����	
	���
��	
 � 
��1
�
� 
����
�	 �	�	
�@�� ���	
���� �����	��� ������	
��
� �
���	��� �����
� ���	
���� ��	�	�
�� +
��	 
���1

���P ��������	
1 �
� � 
��
�� ��	����� �� ���
� ��)
����� ���<<�@�	�
 ����	��� ��		
 
	��	�@�� � ����)
 	���� � ���
�	
�
��� � 
	����
�
��� ���
�� 	� 
�)
��
�1 ��� ��	��	
 �� <�
���� *0. � �
��	�	���� ��=	
����	��� ���<<�@�	�
��1 ����� �� � *0. & *?.1 �
� �����)

	���� �
	��=�� 	� �r0 � ��� �
M��� ��	����� �� )
���
� ������� �	���� 	���� ���<<�@�	�
 ����	��� ��)
��	��	��� ��	�� DE &FB &GE �

	��
�� � �
	�	������
����	��� ����� ���� �����
+
���� ; �� 
���P �	����

�
�	
 ���������
� ��
	�)

������
� ���� 	��� ���	
��� ��	�� �DE&FB &GE �

��	����� �� ���
� �������1 �����	���� � ������ 
�)
��
	 �	
���� ����	��� ������
�������� �������� ���)
��1 �
� � 
��
�� ��	����� �� ���
� ������� ��
	����)
���
� ���� 	��� 
��
	
 �
��
��	��� ���	����

7�	��	
 �
�	
�
�1 �
� �� 

�� �������������� � 
�)
��
	 �������� ��
	�	�	��� ���	
��� ��
��
	
��
�� ��	)
�� 
����� �	
�� ����	��� ������
�������� ������� ��)
�����	
 � ����� �	
�� ���	
	��� ������
� ����	��� �
�	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	���1 � ��
	������)
�
� ���� 	��� ��� �������� ������� ��������
"� 
���0I � 00 ���������
� �	���� 	����� ���<<�)

@�	�
� ����	��� � ��
	�������
� ���� 	��� �
 �[WR[1
�����	���	 � ���
�� 	� 
���
	1 �
�������
�� � 
	����)

�
��� 
���
 /N3 � /831 � ��
�
�� �
��	�	�� ������		
�����	 ����	������� ��
��	���� ��
��
	
��
�� DE &
FB &GE)���	
� �
���<	
���� ����	��� � ��	
��� �����)
���� 6����� 
���
� /N3 �������1 �
� �
� ��
���
�	 
	)
����
�
�� ����	
��	�
�� �� ��������� �	�	
�@�� ���	
�
� 
��������� 
����� �	
��� 
	����
�
� *���

	����� �
��	=����. � ����	��� ������� ������� ��� ����� � 
	�
9	 ������� ������� �����	�� ������ 
������� �	�� ��)
�������
� ���<<�@�	�
� ����	��� � ��
	�������
� ��)
�� 	��� �
 ��	����� �� ���
� �������� A� ��=	��
��	���1 �
� ��9	
 ��
� ������� � �	���	
=	��
��� �	)

����� �
��	�	��� ����	
��	�
�� � ��
���
�� �� 
	)
����
�
��� (� 
���0I ��	��	
 
��9	1 �
� ���������
� ��)
�<<�@�	�
� ����	��� �
 ��	����� �� ���
� �������1
�����	���	 � ����	
��	�
�� �� ����	��� ������� �����)
�� � /83 � �� ��������� �	�	
�@�� � 
	����
�
�� � ��	=)
���� �	
������ � /N31 � @	��� ��������
 � ���
 ����	)
���1 �� 	�
�	��� �
	��=�� �	 
	����
�
� ��� ��=	�

���
�1 
�� � ����	
��	�
� /N3 �� ��������� �	�	
�@�� �

	����
�
�� � ���

	����� �	
������� A�)��������1
����=	���� 
	����
�
 
���
� /83 ����	
�� ��	��
��	�
�
��	�	��� ��
�
��� ��
� 	���� �	
����� ��
���
��
����	
��	�
������ ������ *���
��	
1 �	 ��
	�� ����)
��	 ������� ����� �� ��
��
	
��
��� 
	���

�
�	����
�������.�
� ������	��	 �
�	
��1 �
� 
��
���
����� � 
	���)

�������� ���� ����	
��	�
�����)
	�
	
��	���� �	
��
������@�� ��
	�������
� ����� �� ����	 � �����
	��
�������� 
	=�
� ��
�
��� ������ � ��
	�	��
� �	����
��9��	 ��� �
��
��� ��
��	���	 ��
��
	
��
��� ���	
)

�I *0I�2 ���0.

> 0I 0II A[WR[ *�
M��>.
I

0

2

>

$���0I� ;��������
� �	���� 	����� ���<<�@�	�
� ����	��� ��	��
DE &FB &GE �� ����	 ����� 2�I28 ��� �
 ��	����� �� ���
� ��)
����� & �
���	��	 
	����
�
�� ���
�� 	� 
���
� � �������������)
�� 
	����
�
���1 �����	����� �
����� �	
�����4 ��������� �	)
�	
�@�� � ��	=���� �	
������ 
	����
�
� /N3 *v.1 ��������� �	�	)

�@�� � ���

	����� �	
������ 
	����
�
� /N3 *�.1 ����	��	 �������
������� /83 *�.1 �����
������	 ���

�
	����
�
��	 ��
	
� *���
��)
 �� 
���
�. *�.1 ����	��	 ������
�������� ������� *���
�� ��

���
�. * ����=��� �
����.�

:��	
��	 ��
��
	
��
��� ��	�	� FB &GE � DE &FB &GE �
� ������	 ��������� �	�	��� 0H



��� ��	�� DE &FB &GE� A����	���	 �
�� �	
���� ����)
���	
���
� ���	�	��� ���<<�@�	�
� ����	��� � ��
	�)
������
� ���� 	��� � ���������
� �
 ��	����� �� ��)
�
� ������� ��������
�� � �������	
���
���1 ��
���)
��	����� �� ��
���
�� 
	����
�
�� ����	
��	�
�� ��
��������� �	�	
�@�� ��	
��)��
��	����� �
	��
�����)

	��� � 
� 9	 �
	�� �
��	�	��	 

���@������ ��
� ��)
��� �	
���� ��� ��
���
�� 
	����
�
�� ����	
��	�
��
��	
 �	���� 
������� �	�� � �
�
���
	����	 ��	�	���
� ���	
��� ��
��	���� ��
��
	
��
���� ��
����� �
	���

1� A���
���	�

"��
�� �� 
���
� ����� 	�� ����	
��	�
�����)
	�)

	
��	����� ����	������� ���	
��� ��
��
	
��
�� ��	)
�	� FB &GE � "	 &FB &GE � �������� ������� ���������
�	�	��� �
���� (����� �� �����	���� 
	����
�
�� �	��)
������ �
�	
�
� ��	��� 		�
"	���

� �� ����=�	 ����	��� 
���� ��9��� ��
�)

�	

��1 ��� �	���� 	���� ���<<�@�	�
 ����	��� � �<)
<	�
�����
� �
	��
�������� ���� ���
�1 ��	��FB &GE
�� �	
	���	 � ������ ����� 0�H> ��� ����	
�� �����<)
<	�
����� �
� ������������� � �� ��� 
	��
�
��)��)
�	
��� ���
	���1 ��������� ��		
 �� 	�
�	���	 ��
���)
�	��� �� ��	
�����
�9	����
� � �
� ������� �
�����
��	������ ��	
�������� � �	� �
�������
 �
�� �	�	
�)
@���
A
� ��	
��� ������	 ��	��DE &FB &GE1 � ��
�
�� 
	)

�����	
�� �	�	
�@�� �� ����	 ����� 2�I28 ���1 ��� 	)
�
���	
�� ���
�
���� �<<	�
����	 �
	��
�������	 ��	
)
��� ��	
��� � ��	
��� ���	
	�
���� ��
��	����� �����	)
���1 ��1 � �
����	 �
 ��	��FB &GE1 �
��� �	�	
�@�� � �	�
�	 �������	
���

L�� ��	��	�	��� �����������
� ��
	�	�	��� ��
��	)
���� ��
��
	
��
�� ��
����� ��	�	� ���	
� � 
���
	
�
	���9	� � 
	�������� �	
�� ����	��� ������
����)
���� �������� 7 ���� �� �
��� �	
��� �
��	�	�� ���)
�	
��	�
�����)
	�
	
��	���	 ����	�������1 ��������)
=�	 ������
� ���������
� �	���� 	����� ���<<�@�)
	�
� ����	��� � ��
	�������
� ���� 	��� �
 ������)
���� ����	��� ��	����� �� ���
� �������� L��
��	
)
���
� �
�� ���������
	� ���
�	
9��	
�� �� �������	� �

	����
�
���1 �����	����� �� ��
���
�� �	���������
����	
��	�
�� �� ����	�������� ��������� �	�	
�@�� �
����	��� ������� ��������
(���	������� ������	�� �
�<��������� ����	
9�	

$%%( � A
���
	���
�� +���9���� �����
� *�
�	�

dIH)I2)P8?IK.�

0� wxSfaEkeY \�\� B�EF� DG@H@IJ># GEKL� *ygkTkVe1 t\\z1 0PP81
[� 2P8.�

2� L���	���A�A�M����� DDDM�/������ ���8� N���0���	 ��
���� �
%������ ����$��� � �����
��	� �������	O *7�	9����4 $%-#&
�"((l%1 2II>1 �� N.�

>� P���	 ���8� QR�+>! *�������1 %'(1 0PP2.Q P���	 ���8� QR�+
>; *6
�����)081 �"(('%10PP?.Q M����� DDD M�/������ ���8�
N���0���	 ��
���� � %������ ����$��� � �����
��	� �������	O
*7�	9����4 �"((l%1 2II2.�

?� +�
	��� 6���1 7�������� 6�6�1 -����	��� 7�(� S�������%
-����������1 311 >KH *0PPH.�

N� FU{YBh |�}�1 DSxV ~�o� T� �UUV� BWXY�1 B@1 >H8I *0PKP.�
8� DEgkEB ~�F�1 DSxV ~�o� T� �UUV� BWXY�1 C91 >80? *0PP>.�
H� DEgkEB ~�F�1 DSxV ~�o� T� �UUV� BWXY�& C91 >82H *0PP>.�
K� m���� '�A�1 5����� 6���1 +
�9�������� ��6�1 m���� 7�:� � ���

P���	 ���8� QR�+>; *6
�����)081 0PPN1 
� 01 �� 28N.�
P� ������ 6�m�1 L����= :�s�1 +
�������� ��"� � �
� 5(� ***)1

31@1 KI *0PHP.Q ���
�� � ZP[1 C1 0I08 *0PK0.�
0I� FgBSRYX F�F�1 �EUkTeYX ^�\�1 �WeaSRS`WUUTk F� �a�1 E` SU� B�EF�

IBD@ DKC� IEF� \UC� @K]�1 @1D91 0 *2II?.
00� L���	��� A�A�1 s������� ��6�1 A
���
�� n�6� � �
� ��������

[^6+!="> *�������1 2III.�
02� L���	��� A� A�1 s������� �� 6�1 A
���
��n� 6� � �
� (�����%

-���.�%1 DD1 >>H *2III.�
0>� L���	��� A� A�1 L�9�� n� 6�1 +���
��� �� %� � �
� ��������

[^6+ ";; *�������1 2IIN.�
0?� L���	��� A�A�1 !������ 6�%�1 !��	��� 6��� � �
� 6
0����	�

����	[�
���+-���.���$����.� ���������& �>>� *�������4 !"#
$%&%'(1 0PPP1 �� 00?.�

0N� �TrBYh |�|� D@@@ T� _`aKC`b @V�FC�EK�1 �11 >HH *0PHK.�
08� 5�
�=	�� "�m�1 5����� 6���1 5������ "��� � �
� � ��� P���	

���8� QR�+>! *�������1 0PP21 
� 01 �� >H?.�
0H� �YkSe F�t�1 �EUkTeYX ^�\�1 \YBeaSEX ����1 ^TkxSkVeTT F�F� caY��

Ba�C� d�abY1 ��1 ? *0PP>.�
0K� �S`xBgEeYX z�~�1 \YUE`SEX z�w�1 ^W�WeT z�1 �TUEx ~�D� B�EF�

cDeBBJ> GEKL� *�Yk`EBEx1 ]F4 Ft\ \BEVV1 0PP?1 [� N0N.�
0P� m����
�� 6�6�1 m����	��� 6�(�1 7������� 5�7� � ��� P���	

���8� QR�+>; *6
�����)081 0PPN1 
� 01 �� >0K.�
2I� 5������m���1 5����� 6�A�1 L��
��������� (���1 +������ ��"�1

+������ ��s� ���
�� � ZP[1 31 *0?.1 08 *0PPK.�
20� L���	��� A�A�1 L�9�� n�6�1 +���
��� ��%� � �
� ��������

[^6+ "# *�������1 2IIN.�
22� !��	��� 6���1 s�
���	� L���1 +���
��� ��%�1 7���
�� 6�6�

S�������% -����������1 9@1 0II> *2IIN.�
2>� A��	
�	� s�L�1 !�����	��� 7�6�1 L�9��n�6� � �
� � ��� P���	

��.�����
��.� �������� ���$�	� �������� � �0����� ���������+
�	� ����� 4	�� # *+�����4 A����
�<)��<�
�1 2II?1 �� 0H>.�

> 0I 0II A[WR[ *�
M��>.

DV *�
M��2.

2II

?II

8II

KII

$���00� ;��������
� ��
	�������
� ���� 	��� ��	��DE &FB &GE ��
����	 ����� 2�I28 ��� �
 ��	����� �� ���
� ������� & �
���	��	

	����
�
� ���
�� 	� 
���
� � 
	����
�
��� 
���
� /N34 ���������
�	�	
�@�� � ��	=���� �	
������ 
	����
�
� /N3 *v.1 ��������� �	)
�	
�@�� � ���

	����� �	
������ 
	����
�
� /N3 *�.1 ����	��	 ��)
����
�������� ������� *���
�� �� 
���
�. *����=��� �
����.�

0K b+���
���� ��	�

�����c1 121 d 0 *2I0I. n�6�L�9��1 ��%�+���
���1 s�L�A��	
�	�1 ��"�7�������� � �
�


