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HUHTEPOEPOMETPUA

PACS 42.87.Bg; 42.79.Dj

BbicOKOYYBCTBUTE/ILHBII HHTEP(EPOMeTPHIECKH KOHTPOJIb
KavecTBa JU(PPAKIMOHHBIX 3JIEMEHTOB

A.M.JIsankoB

Ioxazana nepcnekmusHocms npuMeneHus unmepghepomempuu 60AbU020 HOK0B020 cO8UA A1 KOHMPOAA KA4ecmed Ouppax-
YUOHHBIX d.AeMenmog. TIpu 3mom ucnoav3yromes 08a OUPBPaAKYuoHHbIX 3AeMEHMA, OOUH U3 KOMOPbIX A8AAEMCA UCCACOYEMBIM,
a Opyeoii — smaaonnvim. IIpedaosiceno ynugepcaibHoe ycmpoucmeo, no3604510ujee KOHMpOAUPO8aAmMy Kauecmeo OugpaKyuon-
HbLX 24eMEHINO08 KAK NPONYCKaruje2o, max u ompaxcameavioeo munda. Ilpusedernuvl pe3y avmamyl 3K cnepumeHmaibHoll peau-
3ayuu MemoouKy 044 KOHMPOAA KAuecmeda u3e0mosAeHus 08y MePHbIX aAMNAUMYOHBIX MACOK U OMPANCAMEAbHbIX OU-

PPaKyuoHHbIX peutemox.
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noevlutenue 4yecmeuniegAbHocniu.

1. BBexenne

PaszHooOpasubie 1u(paKIIMOHHBIC 3JIEMEHTHI, BHITTOJTHEH-
HbIE B BUJIE IPOCTPAHCTBEHHBIX IEPUOINIECKAX CTPYKTYD, B
HocjielHee BpeMsl HAILIM LIMPOKOE MPUMEHEHHE B U3MEPU-
TeJbHOW TEXHHMKE B KAayeCTBE ONTUYECKUX 3JIeMEHTOB [l].
[Mepnonnueckne CTPYKTYpHI, cHOPMHUPOBAHHBIE HA HCCIe-
JIyeMOM OOBeKTe B BHUJAE M3MEPHUTEIBHBIX DPEHIETOK WA
WCIIOJIb3yeMbIe B Pa3IMYHBIX ONMTHYECKMX Mpuoopax [2, 3],
JIOJDKHBI OTBEYATDH OMPEICJICHHBIM METPOJIOTHIECCKIM Tpe-
O6oBanusM [4]. DT TpeOOBaHMS MOIPA3YMEBAOT HEOOXOIH-
MOCTb COOTBETCTBHSI KAYeCTBA IUITPUXOB TAKOH CTPYKTYPBI
9TAJIOHY.

Haunbonee ToYHBIME METOIAMHU KOHTPOJISI KAUeCTBA Tie-
PUOIMYECKUX CTPYKTYD SIBJISIEFOTCS MHTep(HEpOMETPUUSCKHI
METOJI U €ro rojiorpaguyeckue BapuaHTsl [5—8].

WNuTepdepomerpusi 60JIbIIIOT0O OOKOBOTO CIBUTA B CIIY-
Yyae MPEBBIILICHNS BEJIMIMHOMN CABUra MOMEPEUYHBIX pa3MepPOB
HCCIIeyeMOro OOBeKTa HAIlJIa MPAKTHYECKOe MPUMEHEHNE
TIPH UCCIIEIOBAHUY ONTUYECKUX HEOTHOPOTHOCTEN (ha30BhIX
00bekToB [9, 10]. B pabotax [11—14] paccMoTpeHsbI pa3yiny-
HbBIE TIOJIXOIbI, CIIOCOOCTBYIOIIIHE TOBBIIICHUIO YYBCTBUTEIb-
HOCTH OTOOpaXEHUsl ONTHYECKMX HEOJHOPOTHOCTEH (a3o-
BBIX OOBEKTOB [IJIsI TOJIOTpauUecKoro BapuaHTa uHTEpQe-
poMeTpur 6OJBIIIOr0 OOKOBOTO CIIBUTA.

B nacroseit paboTe mokasaHa NMEepPCIeKTUBHOCTD MPH-
MEHEHUs MHTephepoMeTpur OOJIbLIIOro OOKOBOIO CIBUIA
Ul KOHTPOJISI KavecTBa AUDPAKIUMOHHBIX 3JIEMEHTOB, B
mpo1recce KOTOPOTO MPOUCXOIUT CPABHHUTEIBHBIA aHATIM3
BYX AU(PAKINOHHBIX 3JIEMEHTOB, OJMH U3 KOTOPBIX SIB-
JISIETCSI KOHTPOJIMPYEMBIM, & IPYTOi — 3TAJIOHHBIM.
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TToctynuia B pegakiro 21 oktsa6pst 2008 r., mocie gopabotku — 12 ok-
Ts16pst 2010 1.

2. YerpoiicTBO uHTEphEepOMeTpHIecKOro
KOHTPOJISA

Ha puc.1 npencrasiieHa onTuveckas cxeMa YCTPOUCTBA,
MO3BOJISIFOILAST IPOBOJUTL HHTEPHEPOMETPUUECKUI KOHT-
pOJIb KavyecTBa AU(PPAaKIMOHHBIX 3JIEMEHTOB MPOIYCKAIOLIe-
r0 M OTPaXaTeJIbHOTO THUIIA.

KomMupoBaHHbI 30HIUPYIOIINI CBETOBOM Ty40K op-
MUPYETCSl JIJa3epHbIM HUCTOYHUKOM cBeTa [, 3epkajoM 2 u
TeJICCKONMYeCKol cuctemor 3, 4. HeoOXoaguMoO OTMETHUTD,
YTO K KA4YeCTBY OINTHUYECKUX 3JIEMEHTOB TEJECKONMYECKON
CHCTEMBI, TPeIHA3HAYCHHOU ISl (POPMUPOBAHUS TIIOCKOTO
BOJIHOBOT'O (hPOHTA, MPEIBSBIISIFOTCSI BRICOKHAE TPEOOBAHUSI.
BcaencrBue TOro 4To 3TAJIOHHBIA M KOHTPOJIMPYEMBI AH-
(bpakIMOHHBIE JIEMEHTBI KaK MPOIMYCKAFOIIETO, TaK U OTpa-
XKaTeJbHOIo TUMna (5, 6 U 7, § COOTBETCTBEHHO) Pa3MeELIECHbI B
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Puc.l. OnTHueckasi cxeMa yCcTpOiCTBa HHTEPHEPOMETPHIECKOTO KOHT-
poJIs KauecTBa JU(PPAKIIHOHHBIX IEMEHTOB:

1 — na3epHbIi UCTOYHMK CBETA; 2 — 3epKaso; 3, 4 — TeJecKommyecKas
cucrema; 5, 6 M 7, 8§ — 3TAJIOHHBIE U KOHTPOJUPYEMbIe TUPPAKINOHHBIE
9JIEMEHTHI IIPOITYCKAIOIIET0 H OTPaXaTeJILHOTO TUIIOB COOTBETCTBEHHO;
9, 10 — MOJIOKEHUS MTOJIYIIPO3PAYHOTO 3ePKaJa B PeKUMAX KOHTPOJIS Ka-
YecTBa 3JIEMEHTOB IIPOIYCKAIOIIEro M OTPAXaTeIbHOI'O THIIOB COOTBET-
CTBeHHO; /] — uHTEphepoMeTp OOKOBOrO CIBUTA; /2 — MIIOCKOCTh HHTEP-
(bepeHIOHHOIT KAPTHHBI.
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Pa3JIMYHBIX YaCTSIX BOJHOBOT'O (DPOHTA 30HIUPYIOIIETO MyY-
Ka, JUJIS TOJIYYSHU ST BBICOKOKAUYECTBEHHBIX HHTEP(HEPEHIINOH-
HBIX KapTHH U3JIy4eHHE UCTOYHUKA CBeTa / TOJDKHO MUMETh
BBICOKYIO CTEIeHb MPOCTPAHCTBEHHON KOT€PeHTHOCTH. 11t
UHTEPPHEPOMETPUUECKOTO KOHTPOJISE ObLIT UCIOJIb30BAH Te-
Jmi-HeoHoBbIN Jazep JITH-212, wm3nywarommit Ha pimne
BOJIHBI 633 HM.

YacTb 30HIUPYIOLIETO CBETOBOIO Iy4Ka IOCPEACTBOM
pa3sBoOpoOTa MOJYHPO3PAvYHOTO 3epKajla MHepecTpanBaeTcs
JUJIsE KOHTPOJISI KauecTBa MUPPAKIMOHHBIX JJIEMEHTOB Kak
MpomycKaromero (mojioxkenue 9), Tak U OTPaxXaTeJbHOTO
(nosioxenne [0) tuma. B mepBom ciydae 30HAMPYROIIUN
CBETOBOW MYYOK TOCJIE MPOXOXKIICHUS Yepe3 ITAJOHHBIN U
KOHTPOJIUPYEMBIN 3JIEMEHTHI 5 U 6 HANPABIISIETCS MOJIYIPO-
3pavHbIM 3epkajioM 9 B uHTepPepomeTp /1, peasu3yromui
00110 OOKOBOW CIIBHT, MPEBBIIIAOIIMN JTMHEHHBIC pa3-
MepbI ONTHYECKUX IJIEMEHTOB.

Ipw sKCTIepUMEHTAIBHON peau3anny B KaYeCTBE HHTEP-
(epomeTpa GOJIBIIIOT0 GOKOBOTO CABHUIA MCIOJIB30BAJICS Ma-
JiorabapuTHbIl uHTEpPepomeTp [8,9] Ha OCHOBE YeThIpex
3epkan (puc.2). Murepdepomerp ObLT JOMOJHEH ONTHYE-
CKO¥l cHCTEMON MPOCTPAHCTBEHHON (QWIBTPAIMA, TPAIUIH-
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Puc.2. Cxema natepdepomerpa GO0KOBOTO CIBUTA:

1, 2 — 0OOBEKTUBBI TEJIECKOINYECKOW CUCTEMBI; 3—6 — 3epkajia uHTepde-
pomeTtpa; 7, 9 — 0OBEKTHBBI ONTHYECKON CHCTEMBI MPOCTPAHCTBEHHON
¢dunbTpanuy; § — auadparma ¢ OTBEPCTUEM.

OHHO BBITIOJIHEHHOH [15] B BUIe ABYX 0OBEKTUBOB 7, 9 U 11a-
(parmel 8 c orBepcTueM. JlaHHas cucTeMa peHa3HaYa1ach
JUIS1 BBIJIEJIEHUS] U3 BCETO HAOOpa My4YKoB cBeTa, 1udparupo-
BaBIIMX HA JTAJIOHHOM M KOHTPOJHUPYEMOM 3JIEMEHTax B
pasHble MOPSAKU AU(PAKINK, TOJIBKO ABYX MYYKOB, Tudpa-
TUPOBABIIMX HA 3TUX 3JIEMEHTAX B OJAMH U TOT XK€ MOPSAIOK.
Teneckonuueckas cucrema /, 2, pacrojioxkeHHast Ha BXOJIE B
uHTephHEepOMETp, CIYXKHUJIA U1 yMEHbLICHUs JuaMeTpa cBe-
TOBOT'O IyUKa.

IIpr xoHTpoOJie KauecTBa NUGPAKIMOHHBIX JJIEMEHTOB
OTPaXaTeJIbHOTO TUIA 30HAUPYIOIIUN CBETOBOM IIy40K IPO-
XOJIUT Yepe3 MoJynpo3pauHoe 3epkajio (puc.l) u gudparu-
pyeT Ha 3TaJJOHHOM U KOHTPOJHMPYEMOM 3JIEMEHTaX 7 U §.
Hudparuposapiiye myyku MOJYNpO3pavyHbIM 3epKaioMm [0
HamnpapJsoTCs B uHTEpdepomerp /1.

3. Onucanue MeTOIUKH
nHTEep(hepOMeTPHIECKOr0 KOHTPOJIs

IMpu peanuzanuu MeTOAMKH 3TaJOHHBIN (M) U KOHTpO-
supyembiid (C) mudpakimOHHBIC 3JIEMEHTBI 5 U 6 Wi 7 u §
(puc.1) mpoIyCKAFOIIero MM OTPAXATEILHOTO THUIA COOT-
BETCTBEHHO PAa3MEINAIOTCS B PA3HBIX IOJIOBUHAX CEUCHHS
(30HBI | ¥ 2) 30HIUPYIOIIETO CBETOBOTO Iy4YKa, KaK MOKa-
3aHo Ha puc.3,a. COBMECTUM CUCTEMY KOOPJAUHAT X) € IJIO-
CKOCTSIMH 3TAJOHHOTO M KOHTPOJUPYEMOTO AU(paKInoH-
HBIX 3JIeMeHTOB (puc.3,a). [IpeanoaoxumM, 4TO ONTHYECKON
cucteMoit popMupyeTcst 00bEKTHASI BOJTHA C TIJIOCKAM BOJI-
HOBBIM (ppoHTOM. B 3TOM Cityuae abeppanusiMu ONTHIECKON
CHCTEMBI KOHTPOJISI MOXKHO IpeHeOpeus. Eciu qanHoe ycio-
BUE HE BBITOJHUMO, TO CUCTEMATUYECKYIO COCTABIISIOLIYIO
MOTPEIIHOCTH, BO3HAKAIOUIYIO H3-32 a0eppanuil BOJHOBOTO
(ponTa, A5 obecreveHus JOCTOBEPHOCTU KOHTPOJISI HE0O-
XOJIIMO YYUTHIBATh.
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Puc.3. CxemaTtuueckue M300paKeHUs CEYEHUsI CBETOBOTO IIy4Ka (Kpyr), a
TaKXke KOHTYpOB 3TajoHHOro (M) 1 konTposmpyemoro (C) qudpaxuion-
HBIX 3JIEMEHTOB (TIPSIMOYT'OJIBHHKH) IIOCJIe IPOXOXKICHUS Yepe3 ITH dJie-
MEHTBI CBETOBOTO ITyUKa () M IIPH HAJIOKEHUH B IIJIOCKOCTH 00pa30BaHUs
MHTEPPEPEHIIMOHHON KapTHHBI TIEPBOIO U BTOPOTO MHTEP(HEPHUPYIOIIHUX
CBETOBBIX ITy4KOB, CIBUHYTBIX B IPOCTPAHCTBE HA BEJIMUUHY S (0).
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JJst ynpoIleHusl OTHCAHMSI METOJUKHU IIPEINOTI0KAM,
YTO MPOCKIIMU ITPUXOB MEPUOTUIECKUX CTPYKTYp Audpak-
IIMOHHBIX 3JIEMEHTOB Ha IUIOCKOCTh X) OPHEHTHPOBAHKI Ta-
pasutesibHO ocu X. [IpencTaBuM BBIPAKCHUS 1JIS1 AMILUTUTY -
HBIX K03(p(PUIMEeHTOB MpornyckaHus (MM OTPaXKEHUsI) KOHT-
POJIIPYEMOTO U ITAJIOHHOTO TUPPAKIIMOHHBIX 3JIEMEHTOB B
BUJIE

RS 2nny
Tm,c(xay) = Z dn €Xp |:T+n(/)m,c(x7y) ) )]

n=—0o0

rJie MapaMeTphbl ¢ HHAEKCOM «mM» OTHOCSITCSI K 3TAJIOHHOMY
3JIEMEHTY, & C UHJIEKCOM «C» — K KOHTPOJUPYEMOMY; d,, — KO-
3¢ dunueHTsr; 1 — opsaoK nudpaxuu; P — cpeaHuil nepuo,n
HPOEKIMHU CTPYKTYP HA IIIOCKOCTh XV; @, (X, ) — QyHKIMH,
OTpeAeIISIIONINe OTKJIOHEHHE TIEPUOIOB MIPOCKIUI CTPYKTYP
KOHTPOJIIPYEMOTO M JTAJIOHHOTO JJIEMEHTOB OT CPEIHETO
nepuoga P. O4eBUIHO, YTO pa3HOCTb (PyHKUUU @ (xX,)) —
@.(x, y) MOXET OBITh UCIIOJIb30BaHA ISl OIICHKH OTKJIOHCHUS
napaMeTpOB MEPHOIUYECKON CTPYKTYPBI KOHTPOJIUPYEMOTO
9JIeMEHTa OT MapaMeTPOB ITAJIOHHOTO.

30HIUPYIOMIMIA CBETOBON MYYOK TOCJE IPOXOKICHHUS
yepe3 NMUGPaKIMOHHBIE JIEMEHThI WIH OTPAKEHHS OT HUX
npeacTaBisieT coboit Habop nupparupoBaBILINX IIyYKOB, KO-
TOPBIE PACHPOCTPAHSIOTCS MO/ PAa3IMYHBIMU YIJIAMU K OII-
THYECKOH OCH YCTPOMNCTBA, OMpeaessieMbIMU MPOCTPAHCT-
BEeHHBIMH 4YaCTOTAMH IIyYKOB 1#,,. BbIpaxeHme mis (assl
®,(x,y) OOON CBETOBOW BOJIHBI yIOOHEH BCero mpecTa-
BUTHb B BHJE OTJEJILHBIX BBIPAXKECHUH U1 KaXIOH W3 30H
(HOMEpa 30H yKa3aHbl Ha puc.3,a):

N _ ) 2mn,y +ney(x,y) mns somsr 1,
Pal:3) = {2“’7,1)’ +no (x,y) 1Id 30HEI 2, @

IJe 1, = Ccosdy,/A; o — YrOJI MEeXIy HAIPaBJICHUEM PACIPO-
CTpaHEeHMs MyuyKa, AudparupoBaBIIero B -l MOPSIOK, U
OCBIO V; A — JUIMHA BOJIHBI.

PaccmotpuMm ocobennoctr obOpa3oBaHus HHTepdepeH-
NUOHHOM KapTUHBL. [{JIs MEepBOro CBETOBOI'O My4YKa, BBIJIE-
JICHHOT'O ONTHYECKOM CUCTEMOM IMPOCTPAaHCTBEHHON (UIIbT-
pauuu B uaTepdepomerpe /7 (puc.l), cucteMy KOOpJAUHAT Xy
1 0003HaYeHNE KOHTYPOB ONTHUYECKUX 3JIEMEHTOB OCTABUM
MPEXHUMHU, Kak 1 Ha puc.3,a. JJIst BTOPOTO ImyyKa, BbIIeJICH-
HOTO ONTHYECKOH CHCTEMOW NMPOCTPAHCTBEHHON (HUIBTpa-
MU, BBEJIEM CHCTEMY KOOPIUHAT X'y’ 1 0603HAYNM KOHTY-
PBI 3TAJIOHHOTO U KOHTPOJIUPYEMOTO IUGPAKIMOHHBIX 3JIe-
MeHTOB cooTBeTcTBeHHO M’ 1 C'. IIpeanonoxum, 4To uep-
BBII CBETOBOHU MyYOK PACIPOCTPAHSIETCS CTPOTO BIIOJIb OT-
THYECKUH OCH YyCTPOWCTBA, a BTOPOH — MO HEKOTOPBIM He-
0OJIBIIIM YTJIOM K OCH TEPBOTO Iy4yKa. BeIpaxkeHus: is
KOMILJIEKCHBIX aMIUIUTYJ CBETOBBIX BOJIH, C(OPMHUPOBAH-
HBIX B HHTEP(hEPOMETPE U BBIJECJICHHBIX ONTHYECKON CUCTe-
MOU IPOCTPAHCTBEHHOU (PUITLTPAIIMH, B 3ITOM CIIy4ae MOKHO
MPEICTABUTD B CUCTEMAX KOOPAUHAT Xy U X'y’

1 + exp{i[pn(x,»)]} mast 30HBI 1,
A(x,y)oc{ 1 + exp{i[p.(x,y)]} A 30HBL 2, )

1 + exp{i[(2n/1)(x' cosa + y'cos B)

A(x' ") o +om(x", 3]} a5 30HBI 1/, @
’ 1 + exp{i[(2n/2)(x' cosa + y' cos ff)
+oc(x,y")]} st 30HBI 2/,

rae o ¥ ff — yriibl MeX/y HAPaBJICHUEM paclpoCTpaHEHUS
BTOPOT'O CBETOBOI'O IIyYKa M OCSIMU X' ¥ ' COOTBETCTBEHHO.
BrIpasxeHus1 i1 KOMIUIEKCHOW aMIUIMTYIbI BTOPOR CBETO-
BOU BOJIHBI (4) B cHCTEME KOOPJIMHAT X) MOXHO mpeoOpa-
30BaTh K BHIY

1 4 exp{i[(2n/A)(x cosa + y cos ff)

A'(x, ) + Pm(x = 5,0} Jutst 30HBI 1, )
’ 1 + exp{i[(2n/1)(x cosa + y cos ff)
+ o (x = 5,3} A 30HBI 2.

Ilpu peanm3arnyu KOHTPOJIS KA4eCTBA JIEMEHTOB BEJIH-
YrHA OOKOBOTO CIBUTA § BHIOMPAETCS] PABHOU PACCTOSHUIO
MEX/]1y IeHTpaMu 3TajoHHoro (M) u konTposupyemoro (C)
IU(PAKIMOHHBIX 3JIeMeHTOB (puc.3,6). Jpyrumu cioBamu,
CIBHT § TOJDKEH OBITh TAKHM, YTOOBI B ILTOCKOCTH HAOIOTe-
Hus 12 (puc.1) naTepdHepeHIIMOHHON KaPTUHBI MPOUCXOIIIO
TOYHOE COBMEIICHUE CPOPMHUPOBAHHOTO TMEPBBIM MYYKOM
cBeTa M300pakeHns1 KOHTpoJmpyemoro sementa C u cop-
MHPOBAHHOTO BTODPBIM MYYKOM H300PaXEHHsI ITAJTOHHOTO
anementa M’ (puc.3,6). Takum 06pa3om, B miIocKkocT /2
MPOUCXOANT HAJIOKEHHE JBYX CBETOBBIX BOJIH, ONKCHIBAE-
MBIX BbIpakeHusiMu (3) u (5), ¢ oOpazoBanneM UHTEphEpeH-
[IMOHHOM KaPTHHBI B COBMEIIEHHBIX 30HaX 2 1 1/ U151 IepBOT0O
U BTOPOT'O CBETOBBIX IIyYKOB COOTBETCTBEHHO. Pacnpenese-
HUE MHTCHCUBHOCTH cBeTa I(x, ) B uHTEpPepeHIITMOHHON Kap-
THHE B ITIOCKOCTH /2 OTIpe/eIsieTCs BIpaKeHUEM

1(x,y) = [A(x,y) + A" (x, )][A"(x,9) + 4" (x, )] (6)

C ydyerom 0o0pa3oBaHUs MHTEPPEPEHIMOHHOW KapTUHBI
TOJIKO B COBMEIIIEHHBIX 30HAX 2 1 |/ COrJIACHO BBIPAKEHUSIM
(3), (5) u (6) mosryunm pacrpe/ieJICHUe UHTEHCUBHOCTH

I(x,y) ~ 1 + cos[2n(éx + ny) + d¢, (7

rae & = cosaun = cos f/A—napamMeTpsl, XapakTePU3YFOLIIE
IIUPUHY U OPHUEHTAIMIO TOJIOC MHTEP(EPEHIIMOHHON Kap-
THHBI, KOTOPBIE ONPEIEISIFOTCSI COTJIACHO (5) HAIIpaBJICHUEM
pacnpocTpaHeHusi BTOPOTro CBETOBOTO My4Ka; 09 = |¢,,(x, )
—@.(x,y)|. Pactipenienenue (7) XapakTepu3yeT OTJIHYUS KOH-
TPOJMPYEMOTO AUPPAKIMOHHOTO 2JIEMEHTA OT 3TAJIOHHOTO,
KOTOPBIE ONPEACIISIFOTCS pacipe/ieiieHrneM (pasbl d¢.

J171s1 TOBBIIIIEHHSI JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS )KEIATEIBHO
MOJIy4aTh HECKOJBKO MHTEP(EPEHIIMOHHBIX KAPTUH C pa3-
JINYHOM HACTPOUKOII 1oJ10¢, onpeneIsieMoil napameTpaMu &
u . IMonyuyenue unTepHepeHIIMOHHON KapTUHBI B IOJIOCAX
OeckOoHeYHOU IMpUHbI cooTBeTcTBYeT £ =0 1 n = 0. s
HACTPOWKH HMHTEPPEPEHINOHHBIX IOJOC CTPOTO TOPH3O0H-
TaJIbHO HEOOXOAMMO BBITOJHUTE ycioBue & = 0, a cTporo
BEpTHUKAJILHO — yciosre ) = 0. lllupuner mosnoc Py, u Py 114
JIByX IIOCJIE[IHUX YACTHBIX CJIydaeB OYIyT OINpenessiTbCs
COOTBETCTBEHHO mapamerpamu 1 u &, T.e. Py =//cosf u
P, =/ coso.

Beliiie Ob1710 OTMEYEHO, YTO MU TOJTyuYeHUH HHTEePHEPEH-
[IMOHHOM KapTHUHBI B IJIOCKOCTH /2 (puc. 1) TOIKHO TPOUCXO-
JIUTh TOYHOE COBMeEIeHNE CHOPMUPOBAHHBIX MEPBBIM H BTO-
PBIM IyYKaMM CBETAa COOTBETCTBEHHO M300pa)k€HUH KOHT-
ponmpyemoro snementa C W 3TajJoHHOro 3jemeHTa M’
(puc.3,0). JomycTuMasi HETOYHOCTb COBMEIIICHUSI U300 pake-
Huit teMeHToB C 1 M/ B IUIOCKOCTH X) MOXKET OBITH OI-
peresieHa U3 yCIOBUs, IPH KOTOPOM JaHHOE CMEIIICHUE TIPH-
BOJHUT K U3TUOY MHTeP(HEPEHIIMOHHON MOJIOCHI HA BEJTUYUHY
He 6osee 0.1 mepuosa.
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4. BKCHepHMeHTaJ'IbHaﬂ peaausanua MeToaa
KOHTPOJIsA

PaccMmoTpenHblit MeTo1 HHTEP()EPOMETPUIECKOTO KOHT-
poJist ObLT onipoOOBaH ISl IUPPAKIIMOHHBIX JIEMEHTOB KaK
MPOITYCKAKOIIEr 0, TAK U OTPaXKaTeIHLHOTO THIIA.

BbUT OocyIecTBIIeH KOHTPOJIb KAayeCcTBa aAMIUIATYIHBIX
MAacoK, MPeACTaBIISIIONIMX COOON BYMEPHYIO NEpHOANYE-
CKYIO CTPYKTYPY B BHJE HATSIHYTBIX TOHKUX HUTEH TOJIIIM-
HOU 40 MKM, pacIOJIOKEHHBIX KpecTo0Opa3Ho. JJaHHbIE TU-
(bpakIOHHBIE 2JIEMEHTHI HCIIOJIb30BAJIICH B KAUECTBE H3Me-
PHUTENIbHBIX PEIIeTOK, MPeTHA3HAYCHHBIX JIJIs1 UCCIICIOBAHMS
(ha30BBIX OOBEKTOB METOIOM pachOKyCHPOBAHHOW PEIIETKA
[16], a Taxxke mist Bu3yanmuzaiuu (popMbl IOBEPXHOCTU Me-
TOJIOM Tipoeknuu mnoJjoc [17]. M3rorosienne nudpaxknmon-
HBIX PEHIETOK U3 METaJIJIa MO3BOJISLIIO B TaIbHEHIIIEM ITpIMe-
HATH B U3MEPHUTEIbHBIX CUCTEMaX MOIIHbIE HCTOYHUKH U3-
JIyICHHUSI.

Cpennuii nepuoj CTpykTyp coctaBysii 165 mxm. s
obecrneueHns BBICOKOTO Ka4eCTBa aMIUIUTYIHOM MacKu Tpe-
6GoBaJICsl KOHTPOJIb COOTBETCTBUS MEPHOJA CTPYKTYP MEPH-
OJly ITAJIOHHO¥M aMIUMTyIHOW Macku. Ha puc.4 mpuseneH
TUGPAKITMOHHBINA CIIEKTP TAKOH KPECTOOOPA3HOMN peIIeTKH,
HaOJrrogaeMblil B 3a1Hel (poKaIbHOM IIIOCKOCTH OObEKTHBA
IPU OCBELIEHUM PEIIETKU KOT€PEHTHBIM CBETOM. YCTpPOMi-
CTBO HHTEP(PEPOMETPUUECKOTO KOHTPOJSI HACTPAMBAJIOCH
JUIIs1 paOOTHI B PeXMME KOHTPOJISI KAYeCTBA MPOMYCKAOLINX
T PAKIIMOHHBIX IEMEHTOB, T. €. HOJYIPO3paTHOE 3epKaJI0
YCTAHABJIMBAJIOCH B mojtoenue 9 (puc.l). Pazmepsr atanon-
HOW ¥ KOHTPOJIMPYEMBIX aMILIUTYIHBIX MACOK COCTABJISIIA
140 x 110 mMm. Ha puc.5 npeacraBiieHbl HHTEp(EPEHIIMOH-
Hble KapTUHBI B TI0JIOCAX KOHEYHOHM HIMPUHBI, 0TOOpaKaro-
e TOBeIeHNe pa3HoCcTH (GyHKIHH ¢, (x,)) — @.(x,y) Ans
TUGPAKITMOHHON pelIeTk, 00Pa30BaHHON BEPTUKATbHBIMHA
HUTSIMH.

IlepBast uHTepdepeHnnOHHasT KapTuHA (pUC.5,a) MOJy-
YeHa 10 BBIIICONMCAHHON! METOIUKE ITPH BbIACICHUN ONTHYE-
CKOW CHCTeMOU NpPOCTPAaHCTBEHHOW ¢uiabTparmu +1-x, a
BTOpAas (puc.5,0) — IpHU BBIIEIEHIH +3-X MOPSAKOB Auppak-
[IWH, PACTIOJIOKEHHBIX HA TOPU3OHTAIBHON MPSMOU B CIIEK-
Tpe mudpakunoHHON peleTku (puc.4). UyBCTBUTEIBHOCTb
0TOOpaXkeHUsI PA3HOCTHU @, (X, ) — @ (X, ) B OCIEIHEM CITy-
Yae MOBBILIEHA B TPH Pas3a, UTO MOATBEPKIAETCS MPOIOP-
[IMOHAJIBHO OOJIBIIIM U3rHOOM HHTEP(HEPEHIIMOHHBIX MTOJI0C
B IEHTPAJILHON 30HE M300pakeHUsI COBMEIIEHHBIX MAaCOK.
Bropas unTepdeporpaMmma mo3BosisieT ¢ 0oJIbllIedl TOYHO-
CTBIO OIIPEJENIUTh OTJIMYME B PACHIOJIOKEHUM HUTEH B UCCIe-
IyeMOM CTPYKTYpE OT HUX pPACIOJIOKEHUS B ITAJTOHHOUN
cTpyktype. Hampumep, u3 wuHTepdepeHIMOHHBIX KapTHH
CJIeyeT, YTO B HEKOTOPBIX OOJIACTSAX IEHTPAIBLHOW 30HBI
HCCIEyeMOR aMIUIUTYJHOM MACKH 3TO OTJIMYUE COCTa-
BJISIET ~ 80 MKM.

Puc.4. IndpakiyOHHBIA CIIEKTP KOHTPOJIMPYEMOI JABYMEPHOI MpoITycKa-
ronieit quppakImOHHON PEIIETKH.

Puc.5. HutepdepeHImoHHbIe KapTUHBI, OTOOpaXKaIoIHe ¢ Pa3InyHON
4yBCTBUTEIBHOCTBIO OTJIMYMSI KOHTPOJNUPYeMOU Iu(paKIHOHHON pe-
IIETKH OT 9TaJToHHOU. KapTHHBI MOJTyueHbI IPH BBIACICHUH ONTHYECKOH
CHCTEMOM ITPOCTPAHCTBEHHOU GUIbTpanuu +1-X (@) 1 +3-X (0) mopsaKoB
mudpaxuum.

Taxxe ObLIT OCYIIECTBJIGH KOHTPOJIb KauecTBa Audpax-
LIUOHHBIX PELIETOK OTPa)XaTeJbHOIO THUIA, MpeaHa3HAUYCH-
HBIX 7151 GOPMUPOBAHMSI B OCBETUTEIHHBIX YCTPOUCTBAX CH-
CTEMBI IPOCTPAHCTBEHHO PACXOISIINXCS CBETOBBIX ITYYKOB.
Kpome BbipaBHUBaHUS AU PAKINOHHOM 3(h(heKTHBHOCTH [TU-
(bpaKIIMOHHBIX TIOPSIKOB TAHHBIN TUPPAKIIMOHHBIN JJIEMEHT
JIOJKeH ObL1  obOecnieynBaTh (OPMHUPOBAHHE BOJIHOBOTO
(ponTa omnpexaeneHHoi Gopmbl. Ha puc.6 mpuseaeHbl pe-
3yJIbTATHI HHTEP(HEPOMETPUIECKOTO KOHTPOJISI KAYeCTBA JIH-
(PaKIMOHHOM pEIIeTKN OTPaXATEJIbHOTO THIIA MO BBIIIEO-
MUCAHHOM MeTouke. [1pu moyueHrn HHTEPPEPEHIMOHHBIX
KapTHUH HUCTOJb30BAJMCh + 4-¢ mopsiaku auppakinuu. Beuiu
MOJTyYeHbI HHTeP(HEPEHIIMOHHbIE KAPTUHBI C PA3JIMYHON Ha-
CTPOWKOM MOJIOC, TOATBEPXKIAFOIINE HEOOXOAMMOCTD TTOBBI-
IIIEHUs] YYBCTBUTEIBHOCTH B MPOIIECCE KOHTPOJISL, OCOOSHHO
MIPH BE3YAJIM3AIUU MAJIBIX OTJIUYUA KOHTPOJUPYEMOTO 3Jie-
MEHTa OT 3TajoHHOro. Ha untepdepeHon ol kKapTuHe B
nojiocax OECKOHEYHOW IMMpHHBI (puc.6,a) paszianuue Gopm
BOJIHOBBIX (PPOHTOB, CHOPMHUPOBAHHBIX B + 4-X MOPSIKAX
KOHTPOJIUPYEMBIM U 3TAJOHHBIM AU(DPAKIMOHHBIMHU 3Jie-
MEHTaMH, BH3YyaJlbHO He OOHapyxuBaeTcs. [Ipu ymauyHom
BBIOOPE HACTPOWKH MOJIOC, B JAHHOM CIIydae 9TO IMOJIOCHI KO-
HEYHOH IIUPUHBI, PACIIOIOXKEHHBIE TOPU3OHTAIBHO, B HUX-
Hell 4acTU KOHTPOJUPYEMOro IU(PAKIHOHHOTO 3JIEeMEHTA
BUJICH HE3HAYMTEIbHBIA Je(EeKT, MPOSBIISIOLINICS KaK HC-
KpHBJICHHE UHTep(epeHIIMOHHON mosiockl (puc.6,0). Takoe
HCKPUBJICHUE COOTBETCTBYET OTKJIOHEHHUEO BOJTHOBOTO (DpOH-
Ta Mmy4ka, TupparupoBaBIIero B + 4-if MOPsAOK, OT 3TAJIOH-
HOTO BOJIHOBOTO (hpoHTA TyuKa, AUPparupoBaBIIero B TOT
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Puc.6. VaTepdhepeHnoHHbIe KapTHHBI, 0TOOpaXarolne OTKJIOHEHHE BOJI-
HOBOro GpoHTa, CHOPMUPOBAHHOTO KOHTPOJIUPYEMOil Tu(HPaKIHOHHON
peleTkoi B + 4-M nopsizike, oT ppoHTa, cPOPMHUPOBAHHOTO B TOM XK€
MOPSsIJIKe ITAJTOHHOHN perieTkoid. KapTuHbl nmosyyeHs! B mosocax Oecko-
HEYHOM (a) ¥ KOHEYHOH (0) IIUPUHBIL.

ke nopsinok, Ha ~0.11. CrenyeT OTMETHTb, YTO MIPH UHTEP-
(bepoMeTpUIECKOM KOHTPOJIE KauecTBa JAHHOTO JU(paKIIK-

7 KsaHmosas anekmpoHuka, m.40, Ne 12

OHHOTO 3JIEMEHTA C MCIOJIb30BaHIEM OoJiee HU3KUX MOPSI-
KOB U(pakuy yKa3aHHBIN JeQeKT He 0OHAPYKUBAJICS.

5. 3akarouenue

Taxum 00pa3om, pa3zpaboTaHHAS METOIUKA U YHUBEP-
calbHOE YCTPONCTBO HMHTEPHEPOMETPHUECKOTO KOHTPOJIS
KauecTBa MUGPPAKIHOHHBIX JIEMEHTOB MO3BOJISIIOT CPABHU-
TEJIBHO TIPOCTO PEAJIM30BATh KOHTPOJIb KAYeCTBA JIEMEHTOB
KaK MPOIYCKAOIIIET0, TAK U OTPAKATEIHHOIO TUIA U MOTYT
HCIIOJIb30BATHCSI B IPOM3BOICTBEHHBIX YCIOBHSIX. DTa METO-
JTIIKA MOJKET TAKXKe C YCIIEXOM MPUMEHSITHCS JJIsI AT TECTAIIHN
TUGPAKITMOHHBIX DJIEMEHTOB.
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