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����� � ����� � ���������� �������
������ ����
���������� ���������� ���� 
��������!
 ��
� ����
����" ����������  ��� �����	 �����#���� �
��$���������� ����� �
��������� �%& ��" '( ��" )* ��"
+, ��� � ��� ��� ������� ����������� �-����	. /���	
0�
� ������ ����� ������� 
 1��$ 
��������$ ��!�� �� !
-��� ������������ ����� �����#���� ����� �
��������
�� ���
���$ ���� ���� ������ ��
� 
�" � ��
2� � ����� �
���$�2������ ���� ���� �� �� ������ ������������$�
������� ��������� � ���������� ��������� � ��2�$�
������������� $��.

� ������#�$� ���$��� ��#������� ��� �������� 
�!
�� ����� �����" � 
����	� �����������	 ���������	 ��!
��������� ���
�������!��$���������	� � ����������!
�	� ������" � ��
2� ��������� ���	��� ��������� ��!
������ 1������ � 
��������� ���� 3%&" ���� 3 '("
���� 3)* 45 � 67. 8 ������� 49 � 557 �����2���� ������!
���	 ������������ ����������� ����
���	 
���������
���� 3+," � ��
2� ���������	 ���
����
��� ��
�� ��!
��
�������
�" � ��$�#�� 
����	� $�2�� ������� ����!
�������	� ����
�������
� ������� $��������. :���
�
��������"  �� �� ����$���	 ������� ��������� �� ����!
����� ������ � � ����� �� � � $
$� � ������ � � ����� �� � ���
$
$� ����� +, �� � 
�������� ��
�� $�������" �
������!
����	� 1��$� ����$�" ��#�������	$ ������$ ������
�������	 ���	��� ��������� �������� 1������ $�2��
��$�. ;����	 �����" ������������	� � 45<7" ��
�����"
 �� ���� ���� 100�
����� ������� ��������� �� ��$�!
������ ����$ �������� ������ � � ����� ����� +, �� � 
��!

������� =;� 3+, � �������� ��$���� ��
� 
� ���$�2!
�� ����
� ��� �	��
�� ���	 � �
>� ���$�	� 
��������!
���� ����� +, ��" ��� 
����	� 100�
����	 �������	 ��!

��������" �������#�� 
 �������
� ��2���� ���������
������ ������. 8 45<7 �����������	 ���������	 ���������!
���� ������������ ��������� ���	��� ������� ������!
 � 1������ ����� +, �� � 
��������� ������	��������" �
��
2� ����$������ �� ������� �� 0��$�������� ������!
�� ������������ � ��������� �� �������� ������ � � �����
����� +, �� � ������ �� ������ ����	� 
���������.

8 
��������� ���� 3+, �������	 ���	��� ���������
�������� 1������ 1��
�������� �����2����� ����� +, ��

�� ������#��� ���$��� �� �������������. 8 ������#�
������ �����������	 ���������	 ������������ ������!
��� ���	��� ������� ������ � 1������ $�2�� ����$�
+, �� � 
��������� ���� 3+," ���� ���	� �� �������
���
���� ��$���������� � ������ ����� �

����� � ����!
�� � 
����� �������� ���
���" � ��
2� 
���	� ������!
��� ��$���������� � ������ ������"

�����"
����� ��� ���!

��2����� �� ������� ����� ����� +, ��.


� ��������� 	 	� �������	�

��������	 ���� 3+, � ���$�	$� 
�����������$�
����� +, ��" ����	$� ?.5>" 5>" 6> � 55>" �	�� �	!
��#��	 $�����$ @�������
��� �� ��������. ��������

����������� ���#��������� � ��$�#�� �����������
�!
�������� $�
������������� AB(C*BD.

E���������� ���
���� ��$���������� 
���������
���� 3+, F 
����������� ��	 � �>" �����������	�
��������$� ����� � � �����"

����� � � �����" ��� � � �

 G
���#���������� � ��$�#�� ����$������������ ����!
���
� �� ���� ��-��� ���� $������$����� HI!JJK. 8 
�!
 ����� ����$��
� ���� ���� ������������� LMN O!P<K.
Q��
��	 ��$���������� �����2������ ���� ����$� ���!
�� ���$���
� %& 3=;�!������ ���� � ��� �$� � �����!
���� ����� ���� � ��� �$�. E���������� 
���	� ���������
��$���������� � ������ ������ ����� � ��
 �$�" �����
����� � ��
 �$�" ����� ����� � ��
 �$� ����� +, �� �����!

���������� ����������	��� ���� ���!������ R������
� �������!
������	 ����������� �$. �.S.:������" E�����" TU???J Q�����
"
��. V���-������
��" 6KW C!(BXY3 ,ZB*[F\]X^B_`,CC(BXY.(,ab.,b
������"��� =������� ��#� 0���
� �$. ;.R. S�������� E;�" E��!
���" 55PPP5 R��
��" ��. 8�������" UK

S�������� � ����
��� <6 0������ <?5? �." ����� �������
� � U?
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h��������� 1��
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������ ��� �� �����2����� �� ������� ����� ���� ����$
����� ���

��!������ ���� � ��� �$� � ������������� �$��!
���� 5J ��. 8 
� ����� ����$��
�� ���� ����" � ������$�!
��� �� ���
��������� ���������" �������������� ����2!
���$	 LMN!KU � LMN!5U6.

�� ���.5 ��������	 ���
��	 ��$���������� �����
+, �� � 
��������� ���� 3+, ���	 � �>�" �����������	�
��������$� ����� � � �����" ����� � � ����� � ���� ���	�
��� �����2����� �� ������� ����� ����� +, �� ���� �!
���$ ����� ���$���
� %& 3=;�!������ ���� � ��� �$�.
�� ���.< �����������	 ���
��	 ��$���������� �����
+, �� � 
��������� ���� 3 +, ���	 � �>�" �����������	�

��$�2� ��������$�" �� ���� ���	� ��� �����2����� ��!
��� +, �� �� ������� ����� ���� ����$ ��������� ����� �
��� � ��� �$.

/�� �	������� $������$�� ��������� ������ ����� �
����� ����� +, �� ��� �����$ ������� �����2����� ��$�
�	�� ����������� 
�����
� ��������� ��$����������
F ������ ������" �����" ����� ����� +, �� � 
���������
���� 3+, � 
�����������$� ?.5>" 5>" 6> � 55> ���
�����2����� ������ ����� ����� +, �� � 1��� 
���������
���� ����$ ����� ��� ��!������ ���� � ��� �$�. S���$ 0�!

������
� ���� ���� 1���� ������ ��$������� ���������
1������ �����2���#��� ���� ���� ������.

�� ���.U �����������	 
���	� ��������� ��������!
����� ��$���������� � ������ ������ ��� 
���������
���� 3+, � ���$�	$� 
�����������$� ?.5>" 5>" 6>
� 55> ��� �����2����� ���0�
���������	$ ����.U"�� �
�0�
���������	$ �0�
�� ����	" 0��$����#� �� �

�����#��� �� ��������$	 ������� ���� ����" �������!
�� �� ����������� �������" �������������� � 0�
�����
����
���� 
����$�����" 
����	 �	� �������2�� �����
������ #���� $������$������ ����.U"��" ���� ����$
����� ���

��!������ �� ������� ����� ���� � ��� �$" ���� �
P9? �$�. 8����"  �� 
���	� ��������� ��$���������� �
������ ������ ��� 
��������� ���� 3+, F ���$�	$� 
��!
���������$� ?.5> � 5> � ��� �� 
�
 ���0�
��������!
����" ��
 � �0�
������������ �����2���#�� ���� ���
����
� 
 1
������������	$ � ����
����	$� ���$���$�
2���� � � ��� � 6T5 $
� �������������� �� 
���������
=;� 3+, ���$� 2���� � ������ ������ ���� +, �� ��������!
�� 5?? $
� 45<7�. ����	� ��������� ��$���������� �
������ ������ ��� 
��������� ���� 3 +, F ���$�	$�

�����������$� 6> � 55> �������� ��1
�����������!
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������ ��� �

����� � � ����� ��� � 
��������� ���� 3+, ���	 � �>� ���
� � �
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����� � � ����� ��� � 
��������� ���� 3+, ���	 � �>� ���
� � �

 G � ��� � ��� �$.

?.5> +,

?.5> +,

5>

5>

55>

55>

6>

6>

�

�

���9�9?�

?.??<TK

?.??69T

?.?5KU<

?.?TP9P

?.5UJUT

?.U69KK

5

? <??? T??? 6??? : �$
��

? <??? T??? 6??? : �$
��

���9�9?�

?.??<TK

?.??69T

?.?5KU<

?.?TP9P

?.5UJUT

?.U69KK

5

E��.U. ����	� ��������� ���$�������� ������������� ��$����!
������ � ������ ������ ����� � ��
 �$� � 
��������� ���� 3+, F
����� �� 
����������� ����� +, �� ��� �����2����� �� �������
����� ���� � ��� �$� ���� ����$ ����� ���

��!������3 �����2���#��
���� ���� ���0�
��������� ���" �����2���#�� ���� ���� �0�
���!
������ ���.

U9K h��������� 1��
�����
�i" ,-" j J �<?5?� ;.8.R����" S.;.E��� 
���" ;.8.S����" q.8.V���-�
���



�	$� 
�
 � �����$" ��
 � �� �����$ ��� ��. S�� 1��$ ��

���	� ��������� ��$���������� � ������ ������ ���
1��� 
��������� F ����	$� 
�����������$� �	����!
���� ��� ����
����	� ������" ���� ��#�� �� �� 
���	�
��������� ��$���������� � ������ ������ ��� 
���������
���� 3+, � ���$�	$� 
�����������$� ����� 1����
?.5> � 5>. 8 ��� �� ���0�
������������ �����2���!
#��� ���� ���� ��� 
�������� ���� 3+, ���	 � 6>� ��
����� ������ �������" ������������#� ���$����$�
��������� ? � U.6 $�" ��$���������� � ������ ������ ��!
������ �	�����"  �$ ��� �� ���. �� ����� ������" ��
���$���� ������� �� U.6 $�" ����������� ����� $�����!
�	 ������ ������� ������ �� ��������� � ��
���$
��� �� ���" ����
����	$ ��� 1��� 
��������� � $��	$�

�����������$� +, ��. =� ���.U"� �����"  �� � ��� ��
�����2����� ������� ���� 3+, ���	 � ��>� ���0�
���!
������	$ ���� ����$ ����� ���

��!������ � ����
 ��

���� ��������� ��$���������� � ������ ������" ����!
��������#� ����� $�������$�"  �$ ��� �� ���" ��
���
�������" ����� ������� �� ��������� � ������� �	$
� ���
�$" ����
����	$ ��� 1���� 
�������� F 
��!
��������� ����� 1���� 6>. S�� �0�
����������$ ���!
��2���#�$ ���� ���� � 
��������� ���� 3+, � 
��!
���������$� ��	 � �> � 55> 
���	� ��������� ��$�!
��������� ����� +, �� � ������ ������ ��
2� ��������
����������	$�. S�� 1��$ ��������$� ��$�����"  ��
�� ��������� �� ��� ��$ �����2����� ���0�
��������!
�	$ ���� ����$ �� 
���� ��������� ��$����������
����� +, �� � ������ ������ ��� 
�������� ���� 3 +, �
��	 � �> ����������#�$ ���������� ����� h$�����!
�	i � ����
 �������" 
����	 � �����$ ��� ��" ��
 2�

�
 � �����	 � ��>" ����������� �� ���$���� �������
�� <.J $�.

�� ���.T � J �����������	 
���	� ��������� ��$�!
��������� � ������ ����� � ����� ����� +, �� � 
���������
���� 3+, ��� �����2����� �0�
���������	$ ���� ���!
�$ �� ������� �����. =� ������� 
���	� ��������� ��$�!
��������� �������"  �� ���$� �� h����������i � ������
����� ��� $
�� � ����� ���� $
�� ��#�������� ����	-���
������������ �����2���#��� �$������ ��� � �� ���. M��
��������� ������� �� �����2����"  �� ��$���������� �
1��� ������ ����������� �� $���������� ��	$ ������!
��$ �����2�����" � 
����!����
�������	$� ��������$�
� ��$$��������$ 1������ �����2�����.

;����� ���$	 1������� ��
�� ������ ����� +, ��

����.6�" � ��
2� ����������� ���
�������!
����� ��
��
�����������" �������	� �	-�" ��������� ��������!
2���"  �� �� �����2����� ��$���������� � ������

����� � ����� � 
��������� ���� 3 +," 
������ �������!
���� ��� �����2����� ����� ���
��� �� ��������� �
������$� ����� � ����� 1������� ��
��� ������ �����"
�����������	 
����������	� �������	 ���	��� �����!
�� ������ � 1������ ������ � ������" ������ � � ���� ���
���.6 ��$� ��	 ��0�� 5�. Q ������ ����� �����2�����
���	��� ������� ����
������ �� ������ ������" �����"
�����" � 
����	� ����$ ���#���������� ���� ��������
����
����� �� ������� ������� ������. : ��#����������
���������� �������� ����$�������� ����� +, �� � 
��!
������� ���� 3+," ������������#��� ���$� ������ �
�r5J�<"

������ � � ����" ��������������� ���� �� ����� �	!
������"  �$ ��� �� ���" � ���
� �� 
���� ��������� ��!
$���������� � ������ ������.

���� �� �� 
���� ��������� ��$���������� �����
+, �� � ������ ������ ������" ������������#� ����� $��!
�����$� ��
��� ��������� �� ��������� � ��� �� ���"
�����������" ��������" 
����!����
����� � ������ �����
������ � � ����" ������ � � ������ ����� +, �� ��� ���.6 ������!
 ��� ��0�� <�" � ��
2� 
����������	$ ��������$ ��!
�	��� ������� ������ � 1������ � ������ ������ ������� �
������"

������ � ������ ��� ���.6 ������ �� ��0�� U�. 8
���������� 1��� ��������� ���������� ������� �����" � 
�!
������ �����2����� ���	��� ������� ����
������ ��
������� ������" ����� ���� ��� ������������. M00�
���!

6> +,

55> +,

? <?? T?? 6?? K?? 5??? : �$
��
?.??<TK

?.??69T

?.?5KU<

?.?TP9P

?.5UJUT

?.U69KK

5
���9�9?�

E��.T. ����	� ��������� ���$�������� ������������� ��$����!
������ � ������ ����� ����� � ��
 �$� ��� �����2����� �� �������
����� ���� � ��� �$� ��� 
��������� ���� 3+, � 
�����������$� ��!
��� +, �� 6> � 55>.

6> +,

55> +,
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E��.J. ����	� ��������� ���$�������� ������������� ��$����!
������ � ������ ����� ����� � ��
 �$� ��� �����2����� �� �������
����� ���� � ��� �$� ��� 
��������� ���� 3+, � 
�����������$�
����� +, �� 6> � 55>.
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E��.6. :�����	� 
����!����
�������	� �������	 � 
���������
���� 3+,3 ������ � � ����"

������ � � ����� ���������� ����$��������"
5�" ����� � � ����"

������ � ������ �
����!����
�����" <�" ������ � �����"
������ � � ����� ���������� ����$��������" U� � ������ � � ����"
������ � � ����� ���������� ����$��������" T�.

8���$�������� ����� +,U� � 
��������� 
����� � ����� � ���������� �������" �
����������	� ����$� +,U� U9P



����� 
����!����
����� � ������ ����� ������ � � ����"
������ � ������� ���������� ��� ����� ���� 
�����������
�
��������. :� 1��$ ��������������� ��� 0�
�"  �� � ��!
��
 ����� h$���������i ����� �� 
���� ��������� ��!
$���������� � ������ ������ � ��� �� ���0�
������������
�����2���#��� ���� ���� ��� 
��������� ���� 3+,
��� ��	 � ��> ������������� ����-�$� ���$����$� ��!
�������"  �$ ��� ��	 � �>. ���� ��$ 
����!����
�����
� ������ ����� ������ � � ����" ������ � � ������ � ����� ����$
�� 100�
�������� ��� ����� 
����������� ����� q, ��

$�2�� ��s������ � ��"  �� ������ ������ ����� �����
+, �� � ��� �� �� �����2����� �� ������� ����� � 
������!
��� ���� 3+, � ���$�� 
����������� ��	 � ��> ���!
#���������� �	�����"  �$ ��� ��	 � �> �������	 ���!
��2����� ������� �	�.

S�� ������������� �0�
������������ �����2���!
#��� ���� ���� �� ������� ����� ����� +, �� ����� ���!
���� 100�
�������� 
������������� �������� ���	��� �!
������ ������ � 1������ ������ � � �����" ������ � � ����" ��
� �� 
������� ������ ������������ ������ ������. 8 ��� ��
�0�
������������ �����2���#��� ���� ���� ��� 
��!
������ ���� 3+, ���	 � �>� 1�� �������2������ �����!
 ����$ ���$������ ���������" ������������#��� h$��!
�����i ������ �� 
���� ��������� ��$���������� �
������ ������" �� ��������� �� ��� ��$ ���0�
��������!
���� �����2���#��� ���� ����.

Q����������	 ������ 
���	� ��������� ��$����!
������ � ������ ������ ���� +, �� � �	��
�
����������!
����	� 
���������=;� 3+, 45<7 ����� 3+, ���	 � �>�
5<>�" ���� ���	� ��� �0�
����������$ �����2���!
#�$ ���� ����" ��������������� �� �����
���$ ����
!
���� 
���	� ��������� ��$����������" ������#�� ��
h�	������i � h$���������i � ���
�� �����" � 
���	�
��������� ��$���������� � ������ ������ ���� +,

�� � ��!
����������#�� 
��������� � $��	$� 
�����������$�
����� +, ��. S�� 1��$" �������� 45<7" ��� ����$� ��
���
��������� ��$������ ������������� � ��" ������� ���$
�����
�$ � ��������� ? � T?? $
F" ����-���� ���$���	�
���������� ��� � ���
�� h�	������i � h$���������i
������ � 
��������� =;� 3+, ����� 5 3 5. ��$� ���� �!
��"  �� ��� 
��������� ���� 3+, � ��� �� ����$� �!
�
��� ��������� ��$������ ������������� � ��" �������
���$ �����
�$ � ��������� ? � K $�" ����-���� ���$��!
�	� ���������� ��� � ���
�� h�	������i � h$�������!
��i ������ ����� 5 3 U. M��� 0�
�" ��������������#�
�� 100�
�����$ ��������� ������ ������ ���� +, �� �
���� 3+, �� � �� ����$�������� �����2����	� �����
+, ��" � ��
2� ���� ���	� ��$� ����� ����	� � ��$"  ��

������	 �	��� ��$���������� � ������ ������ ����
+, �� � ���� 3+," ����	 5T>" �� ������
 ����-� ���!
���� �� ���� ��	 � 
��������� =;� 3+, 4P7" ���������
��������2��� ���$�2����� �����2���� ����$�
�����
��������� �� �������� ������ � � ����� ���� +, �� � 
���!
������ ���� 3 +,.

;����� 
���	� ��������� ��$���������� � ������
����� ����� +,

�� � 
��������� ���� 3 +, ��� ��	 � �>�
55> ��
��	����"  �� � ����� ����$ 
����������� +, ��

������ ������ ����� � ��� �� �����2����� �0�
��������!
�	$ ���� ����$ �� ������� ����� ���#���������� $�����!
��� ��$. ���.J�. S�!����$�$�" 1�� ����������� ������!
�	$ ����$��������$ ����� +, �� ������� � � �����"
������ � � ����� ��� ���.6 ������ ��� ��0�� T�" 100�
���!
����� 
������� ���������� ��� ����� ���� 
�����������
����� +, ��.

'� .���/���	�

8 ���� �����������" ���������	� � ������#� ��!
����" ��
�����"  �� ��� 
��������� ���� 3+, F ���$��

����������� ����� +, �� ����� 5> ����
����� ����!
 �� 
����������	� ��������� ���	��� ������� ����!
�� � 1������ ����� 1���� ������ � � �����"

������ � � ����W
������ � � �����"

������ � � ����W
������ � � �����"

������ � � ����.
8	������ ��
2�"  �� ��0��$�������� ������������ ����!
�� ������ ������ ������� 
����!����
����� ����� � � ����"
������ � � �����" 100�
�������� 
������� ������� �� 
��!
��������� ����� +, ��.

S��������	� ������������ ��������� ��������2���"
 �� ��� ���� ���� ��������� �� �������� ������ � � �����
���"� � ��� $
$� ����� +, �� ������������� ������������

�������	 ���� 3+," 
����������� +, �� � 
����	� ��
����	-��� 5>. ���� �� 
����!����
����� � ������ �����
������ � � ����"

������ � � ������" � ��
2� 
�������������
�������� ���	��� ������� ������ � 1������ � ������
������ �

������ � � �����"
������ � � ����� ����� +, �� � 
������!

��� ���� 3+, F 
����������� +, �� ����� 5> ��� ���!
�� ���� ��������� ���� ����" �����2���#��� ���	 ��
������� �����" ��������� ��������2��� ���$�2����� ��!
�� ���� �� ������ 
��������� ���� 3 +, ��������� ��
�������� ������ � � ����� ���"� � � $
$� ����� +, ��. :���!
������� ����$����� 
����������� ����� +, �� � 
��!
������� ���� 3 +, � ����� �� ������������� ��� �����!
2���� ����$�
����� ��������� ������� �����������!
�	� �����������" �  �������� ���������� ��� ����
�������� 
����!����
����� � ������ �����" � ��
2� ���!
�$������� ����������� ����
����� 1������ ������
������ ��� ����� �	� ���������� �����2���#��� ���� �!
��� ������ ������ ����� +, �� � 
��������� ���� 3+, �
����� �� 
����������� ����� +, ��.

E����� �	������� ��� 0�������� ������2
� ELL=
������ j ?9!?<!???JJ� � S�����$$	 ������2
� $���!
�	� � ��	� E;�.
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